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TURBOVAC 1100 C

Turbo-Molekularpumpe
mit fettgeschmierten Lagern

Turbomolecular pump with
grease-lubricated bearings
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Erlduterungen
Abbildungen

Abbildungshinweise, z. B. (2/10), geben mit der ersten Ziffer
die Abbildungsnummer an und mit der zweiten Ziffer die Posi-
tion in dieser Abbildung.

Vorsicht

Steht bei Arbeits- und Betriebsverfahren, die genau einzuhal-
ten sind, um eine Gefahrdung von Personen auszuschlieBen.

Achtung

Bezieht sich auf Arbeits- und Betriebsverfahren, die genau ein-
zuhalten sind, um Beschadigungen und Zerstérungen des
Gerates zu vermeiden.

Eine Anderung der Konstruktion und der angegebenen Daten
behalten wir uns vor.

Die Abbildungen sind unverbindlich.

1 Beschreibung

Die TURBOVAC 1100 C ist eine Turbo-Molekularpumpe
mit fettgeschmierten Lagern. Sie ist geeignet zum
Abpumpen von Vakuumbehéltern auf Druckwerte im
Hochvakuumbereich. Zum Betrieb der TURBOVAC sind
ein Frequenzwandler TURBOTRONIK und eine Vorva-
kuumpumpe erforderlich.

Die Pumpen sind nicht geeignet zum Betrieb ohne Vor-
vakuumpumpe.

Die TURBOVAC 1100 C hat eine Rotorlager-Uberwa-
chung Turbo Guard 3 mit Betriebsstundenzahler.

Medienvertrédglichkeit

Turbo-Molekularpumpen sind nicht geeignet zum For-
dern von Fllssigkeiten oder staubhaltigen Gasen.

Turbo-Molekularpumpen ohne Sperrgas sind nur geeig-
net zum Pumpen von Luft oder von inerten Gasen. Sie
sind nicht geignet zum Pumpen von reaktiven oder par-
tikelhaltigen Gasen, hierbei ist Sperrgasbetrieb notwen-
dig.

TURBOVAC mit einem ,C“ in der Typenbezeichnung
haben eine Sperrgas-Einrichtung. Das Sperrgas schitzt
nur den Lager-Bereich und den Motor der TURBOVAC.

Einige Medien (z.B. Aluminiumtrichlorid) kénnen in der
Pumpe sublimieren und Beldge bilden. Dicke Belage
fihren zu Spielaufzehrung und damit zum Blockieren
der Pumpe. Bei einigen Prozessen kann die Belagbil-
dung durch Erwdrmen der Pumpe verhindert werden.
Dazu erbitten wir Ihre Anfrage.

Atzende Gase (z.B. Chlor) kénnen die Rotoren zerset-
zen.

Bei Betrieb der TURBOVAC ist der Druck in der Pumpe
S0 gering, dass keine Zindgefahr besteht (bei Driicken
unter ca. 100 mbar). Gefahr besteht, wenn zindféahige
Gemische Uber 100 mbar Druck in die heiBe Pumpe
gelangen. Die Pumpentemperatur bei Betrieb betragt bis
zu 120 °C. Zindfunken sind im Schadensfall mdglich
und kénnen zur Explosion zlndfdhiger Gemische
fOhren.

Lassen Sie sich bitte von uns beraten, welche Medien
mit oder ohne Sperrgas gepumpt werden kénnen.

Vorsicht
Keine Kdérperteile dem Vakuum aussetzen.
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Beschreibung

1.1 Lieferumfang

Die TURBOVAC wird in einem verschlossenen PE-Beu-
tel mit Trockenmittel ausgeliefert.

Wirkungsdauer des Trockenmittels max. 1 Jahr.

Zum Lieferumfang gehéren zum Hochvakuum-
Anschluss

Splitterschutz,
Zentrierring mit FPM-Dichtring, AuBBenring.

und zum Vorvakuum-Anschluss
Zentrierring mit FPM-Dichtring, AuBBenring.

Der Sperrgas- und der Beliiftungs-Anschluss sind blind-
geflanscht.

Der zum Betrieb notwendige elektronische Frequenz-
wandler und die Verbindungsleitungen sind nicht im Lie-
ferumfang der Pumpe enthalten.

PE=Polyethylen
FPM=Fluor-Kautschuk, temperaturbestandig bis 150°C

1.2 Bestelldaten

TURBOVAC 1100 C Kat.-Nr.
mit Hochvakuum-Flansch DN 250 ISO-K 894 80
DN 200 ISO-K 894 83
DN 160 ISO-K 894 84
Elektronischer Frequenzwandler
TURBOTRONIK NT 20
230V 857 20
120V 857 21
Verbindungsleitung TURBOVAC - TURBOTRONIK
3 mlang 857 65
5 m lang 857 66
10 m lang 857 67
20 m lang 857 68
Sperrgasfilter mit O-Ring 200 18 515
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1.3 Technische Daten

TURBOVAC 1100 C

DN 250/200/160 ISO-K

Max. zuléassiger Hochvakuum-Druck (py)
bei Dauerbetrieb
bei Kurzzeitbetrieb

Hochvakuum-Anschluss

1102 mbar
auf Anfrage

Saugvermogen far N,

bei py,, < 102 mbar ca. 1050 I-s™
bei py, = 102 mbar siehe Datenblatt
Vorvakum-Anschluss DN 63 ISO-K
Max. zulassiger Vorvakuum-Druck (py)
am Vorvakuum-Anschlussflansch

bei Dauerbetrieb 110" mbar

bei Kurzzeitbetrieb auf Anfrage

Erforderliches Vorpump-Saugvermdgen
entsprechend HV-Absaug- + Sperrgasrate

bei py,, < 104 mbar 71
Nenndrehzahl 30 000 min‘!
Hochlaufzeit ca. 9 min
Gewicht 22 kg
Erforderlicher Frequenzwandler

TURBOTRONIK NT 20
Kat.-Nr. 857 20 (230 V) ab Fabr.-Nr. 79601221
Kat.-Nr. 857 21 (120 V) ab Fabr.-Nr. 79600321

DN 10 KF oder DN 16 KF
Umgebungsluft oder N%
0,6 mbar-l-s

DN 10 KF oder DN 16 KF
Umgebungsluft oder
spez. Bellftungsgas

@10 mm
10-30 °C
siehe Abschnitt 2.4

Sperrgas-Anschluss
Sperrgas
Sperrgas-Bedarf

Bellftungs-Anschluss
Bellftungsgas

Kihlwasser-Anschliisse, Schlauchtille
Kihlwasser-Zulauftemperatur
KlUhlwasser-Bedarf

Turbo Guard 3

Messbereich 0°C-140°C (£ 2°C)

Schaltpunkte ab Werk programmiert
Relaiskontakte 24 V, max. 1 A, potentialfrei
Umgebungstemperatur 0°C-55°C
Lagerungstemperatur -25°C-70°C

EN 50081 Teil 1
EN 50082 Teil 2

EMV: Stéraussendung geman
EMV: Storfestigkeit geman



Anschluss

Hochvakuum-Anschlussflansch
Vorvakuum-Anschlussflansch
Bellftungsflansch

Sperrgasflansch

Anschluss fur Wasserkuhlung

Anschluss TURBOTRONIK

Sub-D-Stecker fiir

- Meldesignal-Verarbeitung

- manuelle Abfrage der Rotorlager-Temperatur

OGTMMOO >

Abb. 1 TURBOVAC 1100 C

Abb. 2 Transport

2 Anschluss

Achtung
Die TURBOVAC sind ohne geeignetes
Zubehdr nicht geeignet zum Abpumpen
staubhaltiger, aggressiver oder korrosi-
ver Medien.
Beim Abpumpen von reaktiven oder par-
tikelhaltigen Gasen missen Pumpen
der C-Version eingesetzt und mit Sperr-
gas betrieben werden.
Beachten Sie die Hinweise zur Medien-
vertraglichkeit am Anfang der Ge-
brauchsanleitung.

Die Verpackung erst unmittelbar vor der Montage &ffnen.

Die Abdeckungen und Blindflansche an der Turbo-Mole-
kularpumpe erst kurz vor dem Anbau an die Apparatur
entfernen, damit die Montage der TURBOVAC unter
saubersten Bedingungen durchgefiihrt werden kann.

Far den Transport der schwereren Pumpen eignen sich
die unteren Flachen am Basisflansch fir die Aufnahme
einer Transportgabel; siehe Abb. 2.

Achtung
Stecker und Kihlwasser-Anschliisse beim
Transport nicht beschadigen.

Beim AnschlieBen oder Ausbauen der TURBOVAC nicht
unter der Pumpe stehen.
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Anschluss
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Abb. 3 Feste Anflanschung der TURBOVAC an den Vakuumbehélter

max. 100 mm
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2.1 Umweltbedingungen

Sollte die TURBOVAC im Bereich eines Magnetfeldes
zum Einsatz kommen, darf die magnetische Induktion an
der Manteloberflache der Pumpe nicht gréBer sein als:

B=5 mT bei radialem Eintritt und
B=15 mT bei axialem Eintritt.

Werden diese Werte Uberschritten, geeignete Abschirm-
maBnahmen vorsehen.

Die Standard-Ausfiihrung ist strahlenfest bis 10 Gy

1 mT (milliTesla) = 10 G (GauB)
1 Gy (Gray) = 100 rad
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2.2 Pumpe an den Vakuum-
behalter anbauen

Den Verpackungsflansch vom Hochvakuumflansch
abnehmen. Beim Anschluss auf groBte Sauberkeit ach-
ten.

Vorsicht

Der Hochvakuumflansch muss fest am
Vakuumbehalter angebaut werden. Nicht
ausreichende Befestigung kann bei
Blockieren der Pumpe zum Losrei3en der
Pumpe oder zum Umherfliegen von Pum-
pen-Innenteilen fiihren. Die Pumpe niemals
betreiben, ohne sie an den Vakuumbehalter
anzuflanschen, z.B. im Tischversuch.

Bei plotzlichem Blockieren der Pumpe muss das Brems-
moment von 2500 Nm in der Anlage abgefangen wer-
den. Dazu sind bei der Befestigung des 1SO-K-Hochva-
kuum-Flansches 10 Klammerschrauben notwendig.

Das Anzieh-Drehmoment der Klammerschrauben ist 35
Nm bei Stahl- und 50 Nm bei Edelstahl-Schrauben.

Die Bestell-Nummern der (Klammer-) Schrauben finden
Sie im Leybold-Katalog.

Klammerschrauben gehdéren nicht zum Lieferumfang
der Pumpe.



Anschluss
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Abb. 4 Verwendung von ISO-K-Flanschen

In den meisten Anwendungsféllen wird die TURBOVAC
direkt an den Hochvakuumflansch der Apparatur ange-
flanscht. Aufgrund des Schmiersystems lasst sich die
TURBOVAC in jeder beliebigen Lage montieren und
betreiben. Eine Abstlitzung der Pumpe ist nicht notwen-
dig.

Die TURBOVAC ist hochgenau ausgewuchtet und wird
im allgemeinen ohne Schwingungsdampfer betrieben.
Zur Entkopplung hdchstempfindlicher Geréate sowie zur
Verhinderung externer Schwingungsibertragung auf die
TURBOVAC ist ein Spezial-Schwingungsdampfer liefer-
bar, der am Hochvakuumflansch der TURBOVAC mon-
tiert wird. Die TURBOVAC 1100 C bei Anbau Uber einen
Schwingungsdampfer zuséatzlich an den FlBen oder am
Basisflansch befestigen.

Ausfiihrung mit Klammerflansch ISO-K
Den O-Ring an den Zentrierring anlegen.

Der O-Ring muss glatt und unverdreht eingelegt werden.
Danach den AuBBenring dazulegen.

Zum Anschluss der TURBOVAC kann auch ein Uber-
wurfflansch mit Sprengring und entsprechender Dicht-
scheibe verwendet werden.

Beim Einsatz von Ultra-Dichtscheiben ist ein Uberwurf-
flansch erforderlich.

Splitterschutz

Im Hochvakuumflansch ist zum Schutz der TURBOVAC
ein Splitterschutz eingesetzt, der nicht entfernt werden
darf.

Die Pumpe nur mit dem Splitterschutz betreiben, da
Fremdkorper, die Gber den Ansaugstutzen in die Pumpe
gelangen, zu schweren Schaden in der Pumpe flhren.
Schéden, die durch Eindringen von Fremdkérpern in den
Rotorbereich entstehen, sind von der Gewé&hrleistung
ausgeschlossen.

6

Das Laufgerdausch der Pumpe liegt unter 70 dB(A); es
sind keine larmdammenden MaBnahmen erforderlich.

2.3 Vorvakuum-Anschluss

Eine geeignete Vorvakuumpumpe mit einer Verbin-
dungsleitung am Vorvakuum-Anschlussflansch an-
schlieBen. Vorvakuumpumpe und Verbindungsleitung so
auswahlen, dass der Vorvakuumdruck und das Saug-
vermdgen am Vorvakuum-Anschlussflansch bei allen
Pumpprozessen ausreichend sind.

Die Vorvakuumpumpe so anschlieBen, dass bei Aus-
schalten, Ausfall oder Stillstand der Vorvakuumpumpe
die TURBOVAC nicht von der Vorvakuumseite bel(iftet
wird. Bellften von der Vorvakuumseite kann dazu
filhren, dass Oldampf in die TURBOVAC gelangt.

Auf ausreichende Schwingungsentkopplung der TUR-
BOVAC von der Vorvakuumpumpe achten.

Vorsicht
Die Vorvakuumleitung muss dicht sein.
Aus undichten Stellen kdnnen gefahrliche
Gase austreten oder die gepumpten Gase
kénnen mit Luft oder Luftfeuchtigkeit rea-
gieren.

GA 05.128/7 - 05/2002




Anschluss
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Abb. 5 Kihlwasserbedarf

2.4 Kihlung anschlieBen

Die TURBOVAC benétigt Wasserkiihlung.

Kiihlwasser-Spezifikationen

Zulauftemperatur 10-30°C
Zulaufdruck 3 - 7 bar absolut
Kihlwasserbedarf siehe Abb. 5
Aussehen _ farblos, Klar,
frei von Olen und Fetten

Sinkstoffe < 250 mg/l
PartikelgréBe < 150 pm
pH-Wert 7-85
Gesamtharte (Summe der Erdalkalien) max. 20°dH
(= 3,57 mmol/l)

Weitere Informationen auf Anfrage.

Kiihlwasser anschlieBen

Kihlwasser-Schlauche an den Schlauchtillen an-
schlieBen und mit Schlauchschellen sichern.

Wenn das Kihlwasser Uber ein elektrisches Ventil ein-
und ausgeschaltet wird, das Ventil so anschlieBen, dass
das Kuhlwasser gemeinsam mit der Pumpe ein- und
ausgeschaltet wird.

GA 05.128/7 - 05/2002

2.5 Sperrgas und Beliiftung
anschlieBen

Sperrgas

Beim Abpumpen von reaktiven oder staubhaltigen
Gasen muss die TURBOVAC mit Sperrgas betrieben
werden. Dazu ein geeignetes Sperrgasventil mit Gasfil-
ter am Sperrgasflansch der TURBOVAC anschlieBen.

Das Sperrgasventil so anschlieBen, dass es mit dem
Start der Pumpe 6ffnet und frihestens mit dem Aus-
schalten der Pumpe schlief3t.

Zum Anschluss geeignet sind alle Gase,

« die keine Korrosion oder Lochfra3 an Aluminium und
Stahl verursachen und

+ die auch im Zusammenspiel mit Prozessablagerun-
gen in der Pumpe nicht zu Korrosion oder zu Verkle-
bungen fihren.

Wir empfehlen fir die Bellftung und das Sperrgas iner-
te Gase wie Stickstoff oder Argon. Die Temperatur sollte
zwischen 5 °C und 80 °C liegen, die max. Feuchte soll
10 ppm nicht Uberschreiten.

In Einzelféllen nach Ricksprache kann auch trockene,
gefilterte, dlfreie Luft oder gefilterte Umgebungsluft ver-
wendet werden. (Filtermaschenweite < 1um)

Die Filter nach angemessener Zeit wechseln, minde-
stens jahrlich.

Zum BelUftungsweg siehe Abschnitt 3.4.
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Pin-Belegung von X1

nicht belegt

Schnittstelle
Schnittstelle
Schnittstelle

Masse

Relaiskontakt griine LED Kontakt

_ geschlossen,
Relaiskontakt geloe LED ' ' e

10 Relaiskontakt rote LED aktlv
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Pin 12 und 13 sind
im Stecker gebriickt
Pin 14 und 15 sind
im Stecker gebriickt

12 Pt 100 extern
13 Pt 100 Eingang j
14 Pt 100 extern

15 Masse j

2.6 Frequenzwandler TUR-
BOTRONIK anschlieBen

Zur erforderlichen TURBOTRONIK und zu den Verbin-
dungsleitungen siehe Abschnitte 1.2 und 1.3. Die Ver-
bindungsleitung darf bis zu 100 m lang sein; dazu erbit-
ten wir lhre Anfrage.

TURBOVAC mit der Verbindungsleitung an die TUR-
BOTRONIK anschlieBen; siehe dazu die Gebrauchsan-
leitung zur TURBOTRONIK NT 20 (GA 05.208).

Vorsicht

Die Pumpe nur mit dem passenden Fre-
quenzwandler und einer geeigneten Verbin-
dungsleitung betreiben.

An der Verbindungsleitung zwischen Fre-
quenzwandler und Pumpe liegen Spannun-
gen bis 400 V an, an Flanschheizungen
oder an Ventilen oder deren Zuleitungen
liegt Netzspannung an.

Leitungen so verlegen, dass sie nicht
beschéadigt werden kénnen.

Die Schutzart der Verbindungen ist IP 40. Pumpe, Fre-
quenzwandler und Verbindungen keinem Tropfwasser
aussetzen.

2.7 Rotorlager-Uberwa-
chung anschlieBen

An die Relaiskontakte kann eine Fernlberwachung
angeschlossen werden.

Zum Anschluss der Schnittstelle oder eines externen
Messgerats an die Pt-100-Ausgénge erbitten wir lhre
Anfrage.

Achtung
Der mitgelieferte Gegenstecker zu X1 mit
den Briicken an den Pins 12-13 und 14-15
muss gesteckt sein, damit der Turbo Guard
funktioniert.

GA 05.128/7 - 05/2002




Betrieb
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3 Betrieb

3.1 Einschalten

GroBBe Vakuumbehalter miissen zunachst mit der Vorva-
kuumpumpe oder dem Vorvakuum-Pumpsystem evaku-
iert werden.

Bei kleineren Vakuumbehaltern kann der Startdruck der
TURBOVAC der Abb. 7 enthommen werden.

Wenn S,/V > 100 [h'] ist, kénnen TURBOVAC und Vor-
vakuumpumpe gleichzeitig gestartet werden.

Dann die Kihlung und das Sperrgas einschalten und die
TURBOVAC an der TURBOTRONIK einschalten.

Siehe auch Gebrauchsanleitung zur TURBOTRONIK.

Nach dem Einschalten der Pumpe dauert es etwa 2
Minuten bis die LEDs des Turbo Guard leuchten.

GA 05.128/7 - 05/2002

3.2 Betrieb

Wahrend des Betriebes plétzliche Lageanderungen der
Pumpe, erhebliche Fremdschwingungen und StéBe an
die Pumpe vermeiden.

Anzeigen und Informationen der TURBOTRONIK und
des Turbo Guard beachten. Die Temperatur der Pum-
penlager ist auch ein MaB fir ihren Verschleif3.

LEDs am Turbo Guard

LED Temperatur der  MaBnahmen

Pumpenlager

gran normal —
Operating (0 - 80 °C)
gelb auffallig Die Pumpe darf weiter
Warning (80 - 95 °C) betrieben werden.
Kihlwasser-Versorgung
und Prozessdriicke
prifen, ggf. &ndern.
rot mindestens Evtl. die Temperatur der
Failure 1 Stunde Pumpenlager messen.
kritischer Die Pumpe so bald wie
Betrieb moglich austauschen
(> 95 °C) und zum Leybold-Service

schicken. Die rote LED
ist nicht zurlicksetzbar.




Betrieb
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Abb. 8 Druckanstiegskurve

3.3 Abschalten

Die TURBOVAC an der TURBOTRONIK abschalten.
Einzelheiten siehe Gebrauchsanleitung zur TUR-
BOTRONIK.

Die Vorvakuumpumpe abschalten.

Die TURBOVAC vor dem Stillstand beliiften und das
Sperrgas ausschalten; siehe Abschnitt 3.4.

Unmittelbar nach dem Abschalten der TURBOVAC die
Kihlwasserzufuhr absperren, um Kondensat-Bildung in
der Pumpe zu vermeiden.

3.4 Beliiften

Zu geeigneten Gasen siehe Abschnitt 2. 5.
Beliiftungsweg

Man kann die Turbo-Molekularpumpe Uber 3 verschie-
dene Wege beliiften.

Bei Prozessen, bei denen Sperrgas erforderlich ist,
muss die Pumpe beim Abschalten Uber das Sperrgas-
und Beliiftungsventil bellftet werden.

Bei einer zusatzlichen Beliiftung der Vakuumkammer
muss vor dem Offnen des Kammerventils die Beliif-
tungsfunktion des Sperrgas- und BellGftungsventils
gedffnet sein. Dadurch ist sichergestellt, dass im Bereich
der Kugellager ein héherer Druck herrscht als im Gbrigen

10

Vakuumbereich. Somit wird vermieden, dass Partikel,
Staube oder aggressive Gase durch die Lager in den
noch nicht belifteten Motorraum der Pumpe gedriickt
werden.

Eine schonende Beliftung der Pumpe ist von der Hoch-
vakuumseite mdéglich, da hier die geringsten Lagerkraf-
te auftreten. Dabei darf sich kein freier Gasstrahl auf den
Rotor bilden, um zuséatzliche Kréafte auf den Rotor zu ver-
meiden.

Bei einer Beliiftung durch den Vorvakuumanschluss
der Pumpe diirfen weder Ol noch Partikel aus dem Vor-
vakuumbereich mit dem Gasstrom in die Pumpe trans-
portiert werden.

Druckanstiegsgeschwindigkeit

Jede Turbo-Molekularpumpe kann bei voller Drehzahl
bellftet werden.

Der Druck darf nicht schneller ansteigen als in der
Druckanstiegskurve festgelegt.

Die Pumpe muss deutlich langsamer bellftet werden,
wenn die Gefahr besteht, dass Partikel aus dem Prozess
in die Pumpe gelangen kénnen. Es dirfen beim Bellften
nur laminare Strdomungen in der Vakuumkammer und in
der Turbo-Molekularpumpe auftreten.

Die Druckanstiegsgeschwindigkeit hat beim Beliiften der
laufenden Pumpe den gréBten Einfluss auf die Bean-
spruchung des Rotor-Stator-Paketes und der Lager. Je
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Betrieb / Wartung

langsamer die Pumpe bellftet wird, desto hdher ist die
Lagerlebensdauer.

Die Pumpe darf nicht Gber Umgebungsdruck beliftet
werden.

3.5 Pumpe aus der Anlage
ausbauen

Pumpe abschalten und beliften geman den Abschnitten
3.3und 3.4.

TURBOVACS, die in kritischen Prozessen eingesetzt
waren, kénnen mit geféhrlichen Prozessgasen oder
Belagen verschmutzt sein.

Wenn die Pumpe vorher reaktive oder gesundheits-
schéadliche Gase geférdert hat, das Sperrgas beim Aus-
bau so lange wie mdglich weiterflieBen lassen.

Vorsicht

Wenn die Pumpe vorher gefahrliche Gase
geférdert hat, vor dem Offnen das Ansaug-
oder Auspuff-Anschlusses entsprechende
VorsichtsmaBnahmen treffen.

Falls nétig, Handschuhe, Atemschutz oder
Schutzkleidung tragen und unter einem
Abzug arbeiten.

TURBOVAC aus der Anlage ausbauen.

Bei den TURBOVAC mit einem ,,C" in der Typenbezeich-
nung gehort ein Verpackungs-Set zum Lieferumfang.
Dieses Verpackungs-Set nach dem Ausbau benutzen.

Fehler beim dichten Verpacken einer TURBOVAC fiih-
ren zum Verlust der Garantie.

Die Pumpe so verpacken, dass sie beim Transport nicht
beschadigt wird, und dass keine Schadstoffe aus der
Verpackung austreten kénnen. Besonders die Flansche,
die Kihlwasser-Anschlusstillen und die Stromdurch-
fihrung schitzen.

Falls Sie eine Pumpe an Leybold schicken, beachten Sie
Abschnitt 4.1.

GA 05.128/7 - 05/2002

4 Wartung

Nach spatestens 10 000 Betriebsstunden muss ein
Standard-Lagerwechsel durchgefiihrt werden. Weiter
empfehlen wir, je nach thermischer Belastung des
Rotors, jeweils nach 45 000 bis 100 000 Betriebsstun-
den die Rotoreinheit austauschen zu lassen. Das kann
nur durch den Leybold-Service geschehen. Dazu erbit-
ten wir Ihre Anfrage.

Bei Anwendung von Sperrgasventilen

Abhangig vom Verschmutzungsgrad des Sperrgases
setzt sich der Filter zu und muss ausgetauscht werden
(erfahrungsgeman nach 1 bis 6 Monaten).

Achtung
Die Pumpe darf nur von Personen geéffnet
werden, die dazu von Leybold autorisiert
sind.

4.1 Service bei LEYBOLD

Falls Sie eine Pumpe an LEYBOLD schicken, geben Sie
an, ob die Pumpe frei von gesundheitsgefahrdenden
Schadstoffen ist oder ob sie kontaminiert ist. Wenn sie
kontaminiert ist, geben Sie auch die Art der Gefahrdung
an. Dazu missen Sie ein von uns vorbereitetes Formu-
lar benutzen, das wir lhnen auf Anfrage zusenden.

Eine Kopie dieses Formulars ist am Ende der Ge-
brauchsanleitung abgedruckt: “Erklarung Uber Kontami-
nierung von Vakuumgeraten und -komponenten”.

Befestigen Sie das Formular an der Pumpe oder legen
Sie es der Pumpe bei. Das Formular nicht mit der
Pumpe in den PE-Beutel packen.

Diese Erklarung Uber Kontaminierung ist erforderlich zur
Erfullung gesetzlicher Auflagen und zum Schutz unserer
Mitarbeiter.

Pumpen ohne Erklarung tber Kontaminierung muss
LEYBOLD an den Absender zurlickschicken.
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Fehlersuche

5 Fehlersuche

Vorsicht
Bei angeschlossener Verbindungsleitung
zur TURBOVAC sind die Ausgange des
Frequenzwandlers TURBOTRONIK nicht
potentialfrei.

Bevor Sie mit einer Fehlersuche beginnen, sollten Sie
folgende einfache Dinge prifen:

Ist die TURBOVAC mit elektrischer Energie versorgt?

Sind die Anschlusse:

-Netzleitung zum Frequenzwandler,
-Verbindungsleitung Frequenzwandler/Netz in Ord-
nung?

Funktionieren Kihlwasser- oder Sperrgasstrémungs-
wachter ?

Strémungswachter zur Prifung kurz Oberbriicken und
die TURBOVAC starten.

Ist der Vorvakuumdruck ausreichend?
Ist der Vakuumbehalter dicht?
Beachten Sie auch die Fehlersuche in der TURBOTRO-

NIK-Gebrauchsanleitung.

Storung

Mégliche Ursache

Beseitigung

TURBOVAC startet nicht.

Stecker oder Verbindungsleitung
nicht gesteckt, lose oder defekt.

Pumpe festgelaufen.
Frequenzwandler passt nicht zur Pumpe oder

Pumpen-Kodierung am Frequenzwandler ist falsch.

(siehe Gebrauchsanleitung zum Frequenzwandler)

Verbindungsleitungen richtig einstecken,
ggf. ersetzen.

Pumpe ersetzen.

Pumpe mit passendem Frequenzwandler betreiben:
NT 20, Kat.-Nr. 857 20,

ab Fabrikations-Nr. Z96 01221 oder

NT 20, Kat.-Nr. 857 21,

ab Fabrikations-Nr. Z96 00321

TURBOVAC verursacht
starke Laufgerdusche und
Vibrationen.

Unwucht am Rotor.
Lager defekt.

Pumpe lauft im Eigenfrequenzbereich
der Apparatur.

Auswuchten (nur durch Leybold-Service).

Lagerwechsel erforderlich.
(nur durch Leybold-Service).

Massen der Apparatur andern oder Schwingungs-
dampfer zur Schwingungsentkopplung einbauen.

TURBOVAC erreicht kei-
nen Enddruck.

Messgerat defekt.

Messréhre verschmutzt.

Undichtheit an Apparatur, Leitungen oder Pumpe.
Pumpe verschmutzt.

Vorvakuumpumpsystem mit zu geringem
Saugvermdgen oder zu hohem Enddruck.

Undichtheit an der Stromdurchfiihrung.
TURBOVAC hat die falsche Drehrichtung.

Messgerat kontrollieren.

Messréhre reinigen oder ersetzen.

Lecksuche.

Pumpe reinigen lassen. (nur durch Leybold-Service).

Enddruck der Vorvakuumpumpe prifen;
ggf. groBeres Vorvakuumpumpsystem anbauen.

Lecksuche / Reparatur. (nur durch Leybold-Service).

Verbindungsleitung prifen; ggf. die
Leitungsbelegung andern.

TURBOVAC wird zu heiB.
(Fehlermeldung an der
TURBOTRONIK oder
gelbe oder rote LED am
Turbo Guard leuchten;
siehe Abschnitt 3.2)

Vorvakuumdruck zu hoch.
Gasmenge zu groB3 / Leck in der Anlage.

Umgebungstemperatur zu hoch.
Kuhlwasser fehlt oder ist ungeniigend.
Lager defekt.

Vorvakuumpumpe priifen; ggf.
gréBere Vorvakuumpumpe einsetzen.

Leck abdichten; ggf. gréBere Vovakuum-
pumpe einsetzen.

Fur ausreichende Kiihlwasser-Versorgung sorgen.

Pumpe reparieren lassen
(nur durch Leybold-Service).

Am Turbo Guard leuchtet
nach Erreichen des Nor-
malbetriebs keine LED.

Der mitgelieferte Gegenstecker zu X1 wurde
nicht aufgesteckt.

Externes Messgerét ist angeschlossen.

Mitgelieferten Gegenstecker oder Stecker mit
Bricken 12-13, 14-15 aufstecken.
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EG-Herstellererklarung k

im Sinne der Maschinenrichtlinie 89/392/EWG, Anhang Ilb

Hiermit erkldren wir, die Leybold Vakuum GmbH, dass
die Inbetriebnahme der nachfolgend bezeichneten
unvollstandigen Maschine solange untersagt ist, bis fest-
gestellt wurde, dass die Maschine, in die diese unvoll-
stédndige Maschine eingebaut werden soll, den Bestim-
mungen der EG-Maschinenrichtlinie entspricht.

Gleichzeitig bestatigen wir Konformitat zur Niederspan-
nungsrichtlinie 73/23/EWG.

Bei Verwendung des entsprechenden Leybold-Zube-
hérs, z.B. Verbindungsleitungen oder Flanschheizun-
gen, und bei Betrieb der Pumpe mit dem vorgesehenen
Leybold-Frequenzwandler werden die Schutzziele der
EMV-Richtlinie eingehalten.

Bezeichnung: Turbo-Molekularpumpe
Typ: TURBOVAC 1100 C
Katalog-Nummern: 894 80/83/84

Kéln, den 20.10. 1997

%. Wla’c4~ %m

Dr. Mattern-Klosson, Geschaftsbereichsleiterin
Turbo-Molekularpumpen

GA 05.128/7 - 05/2002

Angewandte harmonisierte Normen:

* EN 292 Teil 1 und Teil 2 Nov. 1991
* EN 1012 Teil 2 1996
* EN 60 204 1993

Angewandte nationale Normen und technische
Spezifikationen:

» DIN 31 001 April 1983
* DIN ISO 1940 Dez. 1993

KéIn, den 20.1%

Holzer, Konstruktionsleiter
Turbo-Molekularpumpen

y

LEYBOLD

LV.GT.0134.01.10.97
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Die deutsche Gebrauchsanleitung beginnt
auf Seite 2

Conventions used in these instructions
lllustrations

The references to diagrams, e.g. (2/10), consist of the figure
number and the item number, in that order.

Warning

This indicates procedures and operations which must be strict-
ly observed to prevent hazards to persons.

Caution

This indicates procedures and operations which must be strict-
ly observed to prevent damage to or destruction of the unit.

We reserve the right to change at any time the design and data
given in these operating instructions.

The illustrations are approximate.
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1 Description

The TURBOVAC 1100 C is a turbomolecular pump fea-
turing grease-lubricated bearings. It is engineered to
pump vacuum chambers down to pressures in the high-
vacuum range. A TURBOTRONIK frequency converter
and a forevacuum pump are required for the operation of
the TURBOVAC.

These units are not suitable for operation without a fore-
vacuum pump.

The TURBOVAC 1100 C is equipped with a type Turbo
Guard 3 rotor bearing monitoring device featuring an
operating hours counter.

Compatibility with pumped media

Turbomolecular pumps are not suitable for pumping
either gases which contain dust particles or liquids.

Turbomolecular pumps without purge gas are suitable
only for moving air or inert gases. They are not suitable
for pumping reactive gases or gases which contain par-
ticles; in this case purge gas operation is required.

TURBOVAC versions identified with a “C” in the model
number are equipped with a purge gas feature, it pro-
tects only the bearing area and the motor in the TURBO-
VAC.

Some media (such as aluminum trichloride) can sublime
inside the pump and form deposits. Thick deposits re-
duce the play between moving parts to the point that the
pump could seize. In some processes deposits can be
prevented by heating the pump. Please consult with us
in case such problems arise.

Corrosive gases (such as chlorine) can destroy the
rotors.

During operation the pressure inside the TURBOVAC is
so low that there is no danger of ignition (at pressures
below about 100 mbar, 75 Torr). A hazardous condition
will be created if flammable mixtures enter the hot pump
at pressures above 100 mbar (75 Torr). During operati-
on the pump can reach temperatures as high as 120°C
(248 °F). Sparks could occur in case of damage to the
pump and these could ignite explosive mixtures.

We would be glad to consult with you as regards the
media which can safely be handled with this unit.

Warning
Never expose any parts of the body to the
vacuum.

GA 05.128/7 - 05/2002



Description

1.1 Standard equipment

The TURBOVAC is shipped in a sealed PE bag which
also contains a desiccant.
The maximum effective life of the desiccant is one year.

Part of the standard equipment for the high-vacuum port
are

- Splinter guard,

- Centering ring with FPM sealing ring; outer ring.
and for the forevacuum port

- Centering ring with O-ring and clamping ring.

Both the purge gas port and the airing port are blanked
off for shipping.

The electronic frequency converter and the connector
cables required for operation are not included as
standard equipment with the pump.

PE = Polyethylene
FPM = Fluoroelastomer, resistant to temperatures of up to
150°C (300 °F)

1.2 Order data

TURBOVAC 1100 C Part No.
with high-vacuum port DN 250 ISO-K 894 80
DN 200 ISO-K 894 83
DN 160 ISO-K 894 84
Electronic frequency converter
TURBOTRONIK NT 20
230V 857 20
120 V 857 21
Connection cable TURBOVAC - TURBOTRONIK
3 m long 857 65
5 mlong 857 66
10 m long 857 67
20 m long 857 68
Purge gas filter with O-ring 200 18 515

GA 05.128/7 - 05/2002

1.3 Technical data

TURBOVAC 1100 C

DN 250/200/160 ISO-K

Max. permissible high-vacuum pressure (py)

1-102 mbar
on inquiry

High-vacuum connection

During continuous-duty operation
In intermittent operation

Pumping speed for N,
At pyy < 103 mbar
Atp,y = 107 mbar

approx. 1050 l/sec
see data sheet

DN 63 ISO-K

Max. permissible forevacuum pressure (pg,)
at the forevacuum connector flange

During continuous-duty operation
In intermittent operation

Forevacuum connection

1-10"" mbar
on inquiry
Required pumping speed at forevacuum pump

corresponding to high-vacuum extraction
+ purging gas rate

atpyy < 10 mbar 7 l/sec
Nominal rotation speed 30,000 r.p.m.
Run-up period approx. 9 min.
Weight 22 kg
Required frequency converter

TURBOTRONIK NT 20
Ref. No. 857 20 (230 V) as of serial No. 79601221
Ref. No. 857 21 (120 V) as of serial No. 79600321

10 or 16 mm KF
Ambient air or N%
0.6 mbar-l-sec”

DN 10 or 16 KF

Purging gas connection
Purging gas
Purging gas requirement

Vent connection

Venting gas Ambient air or

special venting gas
Cooling water connections, hose nipple 10 mm diam.
Cooling water inlet temperature 10 to 30 °C

Cooling water requirements See section 2.4
Turbo Guard 3
Measuring range 0°C-140°C (£2°C)
factory set
24 V, max. 1 A, floating

0°C-55°C
-256°C-70°C
EN 50081 Part 1
EN 50082 Part 2

Switching points
Relay contacts

Ambient temperature
Storage temperature

EMC: Generic emission acc. to
EMC: Generic immunity acc. to
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Connections

A High-vacuum connector flange
B Forevacuum connector flange
C Airing flange
D Purge gas flange
E Connection for water cooling
F Connection for TURBOTRONIK
G Sub-D socket for
- Processing status signals
- Manual query of the rotor bearing temperature

Fig. 1 TURBOVAC 1100 C

Fig. 2 Transport
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2 Connections

Caution

Unless appropriate accessories and attach-
ments are used, the TURBOVAC is not
suitable for aggressive or corrosive media,
or those containing dust. When handling
reactive media or media which contain par-
ticles the C version pump must be operated
with purge gas.

Observe the information on media compati-
bility, to be found at the beginning of these
operating instructions.

Do not open the packaging until immediately prior to
installation.

Remove the covers and the blank flanges at the turbo-
molecular pump only just before installing, to ensure that
the TURBOVAC is installed under the cleanest possible
conditions.

When moving the heavier pumps, the lower surfaces on
the base flange are suitable for accepting a lifting fork;
see Fig. 2.

Caution
Take care not to damage the plugs and
coolant connections during movement.

Do not stand below the TURBOVAC pump while it is being
connected to or detached from the system.

GA 05.128/7 - 05/2002




Connections

max. 100 mm
(4 inch)

max. 100 mm
(4 inch)

T

=

Fig. 3 Permanent flanging of the TURBOVAC to the vacuum chamber

max. 100 mm (4 inch)

B

X Incorrect

2.1 Operating environment

When using the TURBOVAC inside a magnetic field, the
magnetic induction at the pump housing surface may not
exceed the following values:

B = 5 mT in case of radial impingement

B = 15 mT in case of axial impingement

Provide suitable shielding measures if these values are
exceeded.

The standard version is resistant to radiation at levels up
to 102 Gy.

1 mT (milliTesla) = 10 G (Gauss)
1 Gy (Gray) = 100 rad

GA 05.128/7 - 05/2002

2.2 Connecting the pump to
the vacuum chamber

Remove the packing flange from the high-vacuum
flange. Pay attention to maintaining maximum clean-
liness during connection work.

Warning

The high-vacuum flange must be securely
attached to the vacuum chamber . If the
pump were to become blocked, insufficient
attachment could cause the pump to break
away from its mount or allow internal pump
parts to be discharged. Never operate the
pump (in bench tests, for instance) without
its being flanged to the vacuum chamber.

If the pump should suddenly seize, the ensuing deceler-
ation torque of 2500 Nm will have to be absorbed by the
system. To accomplish this, 10 clamping bolts are requi-
red when securing an ISO-K type high-vacuum flange.

Clamping bolts made of steel must be torqued down to
35 Nm, those made of stainless steel to 50 Nm.

You will find the order numbers for the (clamping) bolts
in the Leybold Catalog.

The clamping bolts are not included as standard equip-
ment with the pump.
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Connections

ZZZZ va

Install outer
centering ring

—
_—_

Fig. 4 Using ISO-K flanges

In most applications the TURBOVAC will be flanged direct
to the high-vacuum flange for the system. The design of
the lubricating system makes it possible to mount and
run the TURBOVAC in any desired attitude. It is not
necessary to support the pump.

The TURBOVAC is precision balanced and is generally
operated without a vibration damper. A special-design
vibration damper is available for mounting at the TUR-
BOVAC high-vacuum flange to decouple extremely sen-
sitive equipment and to prevent external vibrations from
being transferred to the TURBOVAC. If the TURBOVAC
1100 C is flanged via a vibration damper secure it in
addition at the foot or the base flange.

Design with ISO-K clamp flange
Fit the O-ring at the centering ring.

The O-ring should be flat and even; it must not be
twisted. Then add the outer ring.

A collar flange with retaining ring and suitable sealing
washer can also be used to connect the TURBOVAC.

A collar flange is required when using ultra-high-vacuum
sealing washers.

Splinter guard

A splinter guard is installed in the high-vacuum flange to
protect the TURBOVAC. Do not remove this splinter
guard.

Operate the pump only with this splinter guard in place
as foreign objects passing through the intake port and
into the pump can cause serious damage. Damage
caused by foreign objects in the rotor section is excluded
from the guarantee.

18

The pump running noise is below 70 dB(A); no noise-
insulating measures are required.

2.3 Making the forevacuum
connection

Use a connector line to attach a suitable forevacuum
pump at the forevacuum connection flange. Select the
forevacuum pump and the connector line so that the
forevacuum pressure and the pumping speed at the
forevacuum connector flange are sufficient to serve all
pumping processes.

Connect the forevacuum pump in such a way that the
TURBOVAC will not be vented from the forevacuum side
in case it is switched off, fails or comes to as standstill.
Venting from the forevacuum side can result in oil vapors
entering the TURBOVAC.

Be sure that there is sufficient vibration decoupling be-
tween the TURBOVAC and the forevacuum pump.

Warning

The forevacuum line must be tight.
Hazardous gases could escape from leaks
@ or the gases being pumped could react with

air or humidity.
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Connections

1,2

)

I/min

0,8

0,6

0,4

Cooling water flow

0,2

5 10 15

Cooling water temperature

Fig. 5 Cooling water consumption
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2.4 Connecting the cooling

The TURBOVAC must be cooled with water.

Cooling water specifications

Inlet temperature 10-30°C
Inlet pressure 3 to 7 bar absolute
Cooling water requirement See Fig. 5

Appearance Colorless, clear,

free of oils and greases
Sediments < 250 mg/l
Particle size <150 um
pH value 710 8.5

Overall hardness (total alkaline earths)
max. 20 ° German hardness scale
(= 3.57 mmol/l)

Further information on request.

Connecting the cooling water

Connect the coolant hoses to the hose nipples and
secure with hose clamps.

If the coolant flow is turned on and off by means of a
solenoid valve, make the electrical connection in such a
way that coolant flow will be started and stopped
together with the pump itself.

GA 05.128/7 - 05/2002

2.5 Connecting the purge gas
and the airing device

Purging gas

When evacuating reactive gases or gases containing
dust, the TURBOVAC will have to be used with purging
gas. To do so, a suitable purging gas valve with a gas fil-
ter will have to be installed at the purging gas flange on
the TURBOVAC.

Connect the purging gas valve in such a way that it will
open when the pump is started and will close, at the very
earliest, when the pump is switched off.

Suited are all gases,

» which will not cause corrosion or pitting in aluminium
and steel and

» which in connection with process deposits in the
pump will not cause corrosion or sticking.

For venting and as the purge gas we recommend inert
gases like nitrogen or argon. The temperature of these
gases should be between 5 °C and 80 °C , max. relative
humidity should not exceed 10 ppm.

In individual cases and after consultation also dry, filte-
red, oil-free air or filtered ambient air may be used (filter
mesh < 1um).

Change the filters after some time, at least annually.

Different venting methods are described in Chapter 3.4.
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Connections
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Fig. 6 Rotor bearing monitoring device Turbo Guard 3

Pin assignment of X1

1 not connected

2 Interface

3 Interface

4 Interface

5 Ground

6

7 Relay contact green LED Contact

8 closed

9 Relay contact yellow LED when LED
10 aktive

Relay contact red LED

Pins 12 and 13 are
bridged in the plug
Pins 14 and 15 are
bridged in the plug

12 Pt 100 external
13 Pt 100 Input j
14 Pt 100 external

15 Ground j

2.6 Connecting the frequency
converter TURBOTRONIK

Please refer to Sections 1.2 and 1.3 for information on
the TURBOTRONIK model required and on the connec-
tor lines. The connector line may be up to 100 m long;
please forward your inquiry for details.

Use the connector cable to attach the TURBOVAC and
the TURBOTRONIK; see the operating instructions on the
TURBOTRONIK NT 20 for details (GA 05.208).

Warning

Operate the pump only with the matching
frequency converter and connector cable.
Voltages of up to 400 V will be present at
the connection cable between the frequen-
cy converter and the pump; mains voltage
will be present at the flange heater, the val-
ves and their supply leads.

Route the conductors and cables so as to
protect them from damage.

The connections are of the IP 40 safety classification.
Do not expose the pump, frequency converter or
connectors to dripping water.
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2.7 Connecting the rotor
bearing monitoring unit

A remote monitoring can be connected to the relay
contacts.

Please forward your inquiry concerning the connection of
the interface or an external measuring instrument to the
Pt 100 outputs.

Caution
The supplied plug for X1 with the bridges
between pins 12-13 and 14-15 must be
plugged in for proper operation of the Turbo
Guard.
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Operation
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3 Operation
3.1 Switching on

Large vacuum chambers will first have to be pumped
down with the forevacuum pump or the forevacuum
pump system.

When dealing with smaller vacuum chambers, the star-
ting pressure for the TURBOVAC will be found in Figure
7.

Where S;/ V > 100 [h-'], the TURBOVAC and the fore-
vacuum pump can be started simultaneously.

Then switch on the cooling and the purging gas and
switch on the TURBOVAC at the TURBOTRONIK control
unit.

Details will be found in the operating instructions for the
TURBOTRONIK.

After switching on the pump it takes approx. 2 minutes
before the LEDs at the Turbo Guard light up.

GA 05.128/7 - 05/2002

3.2 Operation

Avoid sudden changes of attitude during operation and
avoid severe outside vibrations and shock to the pump.

Observe the displays and information provided by the
TURBOTRONIK and the Turbo Guard. The temperature
of the pump bearings is also an indicator for their wear.

LEDs at the Turbo Guard

LED Pump bearing Measures
temperature
green normal —
Operating (0 - 80 °C)
yellow conspicuous You may continue to
Warning (80 - 95 °C) operate the pump.
Check cooling water
supply and process
pressures and improve if
necessary.
red critical Possibly measure the
Failure operation pump bearing tempera-
for at least ture. Replace the pump
1 hour as soon as possible and
(> 95 °C) send it to the Leybold

Service. The red LED
cannot be reset.
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Operation
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Fig. 8 Curve showing the pressure rise

3.3 Switching off

Switch off the TURBOVAC at the TURBOTRONIK. Refer to
the TURBOTRONIK operating instructions for details.
Switch off the forevacuum pump.

Vent the TURBOVAC and close off the purging gas sup-
ply before the pump comes to a complete stop.

Close off the cooling water supply immediately after swit-
ching off the TURBOVAC in order to prevent condensa-
te formation inside the pump.

3.4 Venting

As to suitable gases, see Chapter 2.5.
Venting Methods

There are three different methods of venting the turbo-
molecular pump.

In the case processes requiring a purge gas, the pump
must be vented via the purge gas and venting valve
when shutting the pump down.

When additionally venting the vacuum chamber, the ven-
ting function of the purge gas and venting valve must be
opened before opening the chamber valve. This will
ensure the presence of a higher pressure in the area of
the ball bearings compared to the remaining vacuum
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area. This will prevent particles, dust or aggressive
gases from being forced through the bearings into the
not yet vented motor chamber of the pump.

Cautious venting of the pump is possible from the high
vacuum side, since here the bearing forces will be
lowest. When doing so, no free jet of gas must be allo-
wed to form on the rotor so as to avoid exposing the rotor
to additional forces.

When venting the pump through its foreline connec-
tion, neither oil nor particles may be entrained in the gas
flow from the forevacuum side into the pump.

Speed of the Pressure Rise

All turbomolecular pumps may be vented at full speed.
However, the pressure must not increase faster than
specified through the pressure rise curve.

The pump must be vented significantly slower when
there is the risk of particles entering into the pump from
the process. During venting, the flow must be of the lami-
nar type in both the vacuum chamber and the turbo-
molecular pump.

The speed of the pressure rise during venting of the run-
ning pump will greatly influence the load on the rotor/sta-
tor pack and the bearings. The slower the pump is ven-
ted, the longer the service life of the bearings will be.

The pump must not be vented to pressures above
atmospheric pressure.
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Operation / Maintenance

3.5 Removing the pump
from the system

Switch off the pump and vent it as per the instructions in
Sections 3.3 and 3.4.

TURBOVAC pumps which are used in critical processes
may be contaminated with hazardous process gases or
deposits.

If the pump previously handled reactive or hazardous
gases, then allow the purge gas to flow for as long as
possible before detaching the pump from the system.

Warning

Take the appropriate precautionary meas-
ures prior to opening the intake or dis-
charge connection if the pump has pre-
viously handled hazardous gases.

If necessary, use gloves, a respirator and/or
protective clothing and work under an
exhaust hood.

Remove the TURBOVAC from the system.

A packing set is included with TURBOVAC models with a
“C” in the type designation. Use this packing set after
detaching the pump from the system.

Faulty (leaky) packing of a TURBOVAC will nullify the
guarantee.

Pack the pump so that it cannot be damaged during
shipping and so that no contaminants can escape from
the packaging. Protect in particular the flanges, the coo-
lant connection nipples and the cable grommets.

If you return a pump to Leybold, be absolutely sure to
observe the instructions given in Section 4.1.

GA 05.128/7 - 05/2002

4 Maintenance

After 10,000 operating hours at the latest a standard
bearing exchange will be required. Moreover we recom-
mend to have the rotor assy. exchanged , depending on
the thermal stress on the rotor, after 45,000 to 100,000
operating hours. This can only be done by Leybold Ser-
vice. For this ask for a quotation.

When using purge gas valves:

Depending on the degree of contamination of the purge
gas used the filter will clog and will have to be
exchanged (our experience indicates that this will beco-
me necessary after 1 to 6 months).

Caution
The pump must only be opened by such
persons who have been authorised by Ley-
bold to do so.

4.1 Service by LEYBOLD

Whenever you send a pump to LEYBOLD, indicate
whether the pump is contaminated or is free of sub-
stances which could pose a health hazard. If it is con-
taminated, specify exactly which substances are in-
volved. You must use the form we have prepared for this
purpose; we will forward that form on request.

A copy of the form is printed at the end of the operating
instructions: “Declaration of contamination for vacuum
equipment and components”.

Attach the form to the pump or enclose it to the pump.
Do not place it together with the pump inside the PE bag.

This statement detailing the contamination is required to
satisfy legal requirements and for the protection of our
employees.

LEYBOLD must return to the sender any pumps which
are not accompanied by a contamination statement.
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Troubleshooting

5 Troubleshooting

Warning
When the connector cable to the TURBO-
VAC is attached, the outputs of the TURBO-
TRONIK frequency converter are not free of
voltage.

Before commencing troubleshooting procedures, make
the following simple checks:

Is the TURBOVAC being supplied with electrical energy?

Are the connections . . .

- from the mains power cord to the frequency converter
- at the connector cable from the frequency converter to
the mains network in good working order?

If a water flow or purge gas monitoring device is connec-
ted, is it functioning properly?

Check the flow monitoring devices by jumping their ter-
minals and starting the TURBOVAC.

Is the forevacuum pressure sufficient?
Is the vacuum chamber free of leaks?

Observe also the troubleshooting instructions for the

TURBOTRONIK.

Malfunction

Possible cause

Rectification

TURBOVAC does not start.

Motor connection cable not attached, is loose or is
defective.

Pump has seized.

The frequency converter does not match the pump
or the frequency converter is encoded incorrectly for
the pump (see the operating instructions for the fre-
quency converter).

Check the motor connection cable and connect cor-
rectly; replace if necessary.

Replace the pump.

Run the pump with a suitable frequency converter:
NT 20, Ref. No. 857 20 as of serial No. 29601221 or
NT 20, Ref. No. 857 21 as of serial No. 29600321

TURBOVAC generates loud
running noises and vibrations.

Rotor is out of balance.
Bearing is defective.

Pump running within the natural frequency range of
the system, causing resonance.

Balance the rotor (only by the Leybold Service
Department).

Bearings will have to be replaced (only by the Ley-
bold Service Department).

Change the masses of the system or install vibration
damper to isolate oscillations.

The TURBOVAC does not
achieve ultimate pressure.

Measurement device is defective.
Measurement gauges are soiled.
Leak at the system, lines or pump.
Grime collection at the pump.

Forevacuum pump with insufficient pumping speed
or ultimate pressure which is too high.

Leak at the power cord passage port.

TURBOVAC is rotating in the wrong direction.

Check the measurement device.
Clean or replace the measurement gauges.
Locate the leaks.

Have the pump cleaned (only by the Leybold Service
Department).

Check ultimate pressure of the forevacuum pump or
install a more powerful forevacuum pump.

Locate and repair leaks (only by the Leybold Service
Department).

Check the connector lines; interchange poles if
necessary.

TURBOVAC overheats

(malfunction indication at the
TURBOTRONIK or yellow or
red LED at the the Turbo
Guard light up; see Section
3.2).

Forevacuum pressure too high.
Gas volume too great / leak in the system.

Ambient temperature is too high.
Cooling water is lacking or insufficient.

Bearings are defective.

Check the forevacuum pump; install a more powerful
forevacuum pump if necessary.

Seal leak; install a more powerful forevacuum pump
if necessary.

Ensure sufficient supply of cooling water.

Have the pump repaired (only by the Leybold Service
Department).

No LED lights up at the Turbo
Guard after normal operation
is reached.

The supplied plug for X1 hasn’t been plugged in.

External measuring instrument connected.

Plug in the supplied plug or plug with bridges 12-13
and 14-15.
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EC Manufacturer’s Declaration k| .1

in the spirit of Appendix IIb to the 89/392/EEC Machinery Guidelines

We, the Leybold Vakuum GmbH, declare herewith that
the commissioning of the incomplete machine designa-
ted below is prohibited until such time as it has been
determined that the system in which this complete
machine is to be installed corresponds with the EC
Machinery Guidelines.

At the same time we certify conformity with the Low-
Voltage Guidelines 73/23/EEC.

When using the appropriate Leybold accessories, e.g.
connector lines or flange heaters, and when powering
the pump with the specified Leybold frequency conver-
ters, the protection level prescribed in the EMC Guide-
lines will be attained

Designation: Turbomolecular pump
Model: TURBOVAC 1100 C
Catalog no.: 894 80/83/84

Cologne, Oct. 20, 1997

%. Wla’c4~ %m

Dr. Mattern-Klosson, Turbomolecular Pump
Division Manager

GA 05.128/7 - 05/2002

Applicable, harmonized standards:
+ EN 292 Part 1 and Part 2 November 1991
«EN 1012 Part 2 1996
« EN 60 204 1993

Applied national standards and technical
specifications:

» DIN 31 001
* DIN ISO 1940

April 1983
December 1993

Cologne, Oct. ZOWW

Holzer, Turbomolecular Pump
Engineering Manager

LEYBOLD

LV.GT.0134.02.10.97
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LEYBOLD

VDMA

Verteiler: Blatt 1 (wei3) an den Hersteller oder seinen Beauftragten senden - Blatt 2 (gelb) den Begleitpapieren der Sendung beifligen - Blatt 3 (blau) Kopie fir den Versender
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Erklarung tiiber Kontaminierung von Vakuumgeraten und -komponenten
Die Reparatur und/oder die Wartung von Vakuumgeraten und -komponenten wird nur durchgefiihrt, wenn eine korrekt und
vollstandig ausgefllte Erklarung vorliegt. Ist das nicht der Fall, kommt es zu Verzégerungen der Arbeiten. Wenn die Repara-
tur/Wartung im Herstellerwerk und nicht am Ort ihres Einsatzes erfolgen soll, wird die Sendung gegebenenfalls zurlickgewie-

sen.

Diese Erklérung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefillt und unterschrieben werden.

1. Art der Vakuumgerite und -komponenten:

- Typenbezeichnung:
- Artikelnummer:

- Seriennummer:

- Rechnungsnummer:
- Lieferdatum:

2. Grund fiir die Einsendung:

3. Zustand der Vakuumgerite und -komponenten:

- Waren die Vakuumgerate und -komponenten in
Betrieb?
ja o nein O

- Welches Pumpendl wurde verwendet ?

- Sind die Vakuumgerate und -komponenten frei von
gesundheitsgefédhrdenden Schadstoffen?
ja 0O (weiter siehe Absatz 5)
nein O (weiter siehe Absatz 4)

4. Einsatzbedingte Kontaminierung der Vakuum-

gerite und -komponenten:

- toxisch ja<0 nein U
- atzend ja O nein O
- mikrobiologisch?®) ja O nein [
-, explosiv’) ja O nein [
- radioaktiv¥) ja O nein O
- sonstige Schadstoffe ja 0o nein [J

*) Mikrobiologisch, explosiv oder radioaktiv kontaminierte Vakuumgerate und -komponenten werden nur bei Nachweis einer

vorschriftsmaBigen Reinigung entgegengenommen!

Art der Schadstoffe oder prozessbedingter; gefahrlicher Reaktionsprodukte, mit denen die Vakuumgerate und -komponenten in

Kontakt kamen:

Handelsname

Produktname Chemische Bezeichnung Gefahrklasse MaBnahmen bei Freiwerden Erste Hilfe
Hersteller (evtl. auch Formel) der Schadstoffe bei Unfallen
1.

2.

3.

4.

5.

5. Rechtsverbindliche Erklarung

Hiermit versichere(n) ich/wir, dass die Angaben in diesem Vordruck korrekt und vollstandig sind. Der Versand der kontami-
nierten Vakuumgeréate und -komponenten erfolgt gemal den gesetzlichen Bestimmungen.

Firma/Institut:

StraBe: PLZ, Ort:
Telefon:
Fax: Telex:

Name: (in Druckbuchstaben)

Position:

Datum:

Rechtsverbindliche Unterschrift:

Firmenstempel

Copyright © 1991 by MaschinenbauVerlag GmbH, Lyoner StraBe 18, 6000 Frankfurt/M. 71 Bestell-Nr.: 2121
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LEYBOLD

Declaration of Contamination of Vacuum Equipment and Components
The repair and/or service of vacuum equipment and components will only be carried out if a correctly completed declaration has
been submitted. Non-completion will result in delay. The manufacturer could refuse to accept any equipment without a declara-

tion.

This declaration can only be completed and signed by authorized and qualified staff.

1. Description of Vacuum Equipment and Com-
ponents

- Equipment type/model:
- Code No.:

- Serial No.:

- Invoice No.:

- Delivery date:

2. Reason for Return

3. Condition of the Vacuum Equipment and Com-
ponents

- Has the equipment been used?
yes U no O
- What type of pump oil/liquid was used?
- Is the equipment free from potentially
harmful substances?
yes 0O (go to Section,5)
no 0O (gorto Section'4)

4. Process related Contamination of Vacuum

Equipment and Components:

-oxic yes 0 no [
- corrosive yes 0 no 0O
- explosive*) yes 0 no 0O
- biological hazard*) yes 0 no [
- radioactive®) yes 0 no [
- other harmful substances yes 0 no [

*) Vacuum equipment and components which have been contaminated by biological explosive or radioactive substances,
will not accepted,without written 'evidence of decontamination!

Please list all substances, gases and by-products which may have come into contact with the equipment:

Trade name

Product name Chemical name Dangerous Measures First aid in case of
Manufacturer (or Symbol) material class if spillage human contact

1.

2.

3.

4.

5.

5. Legally Binding Declaration

tation and Labelling of Dangerous Substances.

Name of organisation or company:

| hereby declare that the information supplied on this form is complete and accurate. The despatch of the contaminated
vacuum equipment and components will be in accordance with the appropriate regulations covering Packaging, Transpor-

Copies: Page 1 (white) to manufacturer or representative - Page 2 (yellow) attach to consignment packaging securety - Page 3 (blue) copy for file of sender

Address: Post code:

Tel.:

Fax: Telex:

Name:

Job title:

Date: Company stamp:

Legally binding signature:

Copyright © 1991 by MaschinenbauVerlag GmbH, Lyoner StraBe 18, 6000 Frankfurt/M. 71

GA 05.128/7 - 05/2002

Order No.: 2121

27



7\

AY ¥r4
LEYBOLD
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Bonner Strasse 498 (Bayenthal)
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Tel.: (0221) 347-0
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e-mail:documentation@leyboldvac.de
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1 Technische Daten

110V, 115-120 V, 2400V,
+10 %, 50/60 Hz

NetzanschluB, umschaltbar

max. Leistungsaufnahme

bei TURBOVAC 1000 0,9 kVA

bei TURBOVAC 1500 1,2 kVA
max. Ausgangsspannung, beide Typen 3x42V
Strombegrenzung beim Hochlauf

bei TURBOVAC 1000 85A

bei TURBOVAC 1500, 11,5A
Strombegrenzung bei Uberlast

bei TURBOVAC 1000 6A

bei TURBOVAC 1500 8A

Ausgangsfrequenz bei Normalbetrieb ohne Uberlast
bei TURBOVAC 1000 605 Hz
bei TURBOVAC 1500 355 Hz
Zeitglied liberbriickt Dreh- und Stériiberwachung

bei Hochiauf 15 min
zuldssige Umgebungstemperatur 0-45°C
Feuchtkiasse (DIN 40040) F
Spannung an den Fernsteuer-Kontakten 24 V-
max. Belastung der Meldekontakte

bis 250V Last R,L mit R-C 4 A

bis 130 V= Beschaltung 120 W
ext. Frequenzanzeige Rechtecksignalpegel 24V
Drehzahlsteuerung 50-100 % m. Fremdsoliwert 5 bis 10 V-
Ubersteuerungsfest —25 bis +50V
Speisespannung fir Betriebsstundenzéahler,
bei Normalbetrieb eingeschaltet 18 V~
Sicherung am Netzeingang

bei 200 bis 240V T6,3/250 D

bei 110 bis 120V T10/250 D
Sicherung im Zwischenkreis F 16/250 G
Abmessungen (BxHxT) 445x140x 372 mm
Gewicht 25kg

Contents

1 Technical Data

2 Application
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4 Operation
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6 Trouble Shooting

7 Spare Parts

1 Technical Data
Mains supply, selectable 110V, 115-120V, 240 V, =10 %,

50/60 Hz

Max. power input

for TURBOVAC 1000 0.9 kVA

for TURBOVAC 1500 1.2 kVA
Max. output voltage, both types 3x42V
Current limitation during start-up

for TURBOVAC 1000 85A

for TURBOVAC 1500 11.5A
Overload current limitation

for TURBOVAC 1000 6A

for TURBOVAC 1500 8A

Output frequency in normal operation without overload

for TURBOVAC 1000 605 Hz

for TURBOVAC 1500 355 Hz
Timing element bridging rotational speed and
disturbance monitoring during start-up 15 mins.
Admissible ambient temperature Qto45°C
Humidity class (DIN 40040 Standard Spec.) F
Voltage at remote control outputs 24Vd.c.
Max. load of relay contacts

up to 250 V a.c. under R/F load, with RC wiring 4 A

up to 130 Vd.c. 120W
External frequency indication square-wave
signal level 24V
Speed control 50 to 100 % with external
setvalue 5to10Vd.c.
Saturation-resistant —25to +50V

Supply voltage for elapsed hours meter, switched on

during normal operation 18 Va.c.
Fuse at power input
for 200 to 240 V T6.3/250 D
for110to 120V T10/250 D
Fuse in intermediate circuit F16/250 G

Dimensions (WxHxD) 445x140x 372 mm
Weight 25 kg

Sommaire

Données techniques

Utilisation

Equipement de série et construction
Fonctionnement

Branchement et mise en service
Dépannage

Piéces de rechange

NONAWON =

1 Données techniques

Tension d’alimentation commutable 110V, 115-120 Vv,

) 240V, £10 %, 50/60 Hz
Puissance absorbée maxi

TURBOVAC 1000 0,9 kVA
TURBOVAC 1500 1,2 kVA
Tension de sortie maxi, pour les deux modéles
de pompe 3x42V

Limitation de courant pendant la mise en vitesse

TURBOVAC 1000 85A

TURBOVAC 1500 11,5A
Limitation courant de surcharge

TURBOVAC 1000 6A

TURBOVAC 1500 8A

Fréquence de sortie en régime normal sans surcharge

TURBOVAC 1000 605 Hz
TURBOVAC 1500 355 Hz
Relais de temporisation pour contrdie
vitesse/perturbation pendant mise en vitesse 15 min
Température ambiante admissible 0a45°C
Humidité admissible selon clause F de la norme
DIN 40040
Tension aux contacts de télécommande 24 V continu

Charge maxi des contacts de signalisation
jusqu'a 250 V alternatif, sous charge ohmique/
inductive avec couplage RC 4 A
jusqu’a 130 V continu 120 W
Signal externe fréquence: niveau signaux carrés 24V
Pilotage de vitesse, 50-100 %, avec valeur de consigne
externe 5a 10V continu
Sécurité anti-saturation —25a+50V
Tension d’alimentation pour compteur d’heures de
fonctionnement,
insérée en service normal
Fusible secteur d'entrée

18 V alternatif

en220-240V T6,3/250 D
en110-120V T10/250 D
Fusible dans le circuit intermédiaire F 16/250 G
Encombrement (I x h xp) 445x140x 372 mm
Poids 25 kg
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2 Verwendung

Um TURBOVAC Pumpen auf ihre Nenndreh-
zahl zu bringen und zu halten, muB dereinge-
baute Drehstrom-Asynchronmotor aus einer
dreiphasigen Spannungsquelle entspre-
chend hoher Frequenz gespeist werden. Die
hierfir verwendeten Frequenzwandler for-
men die einphasige Wechselspannung des
speisenden Netzes in eine Dreiphasen-
Spannung mit verstellbarer Spannung und
Frequenz um.

Fir die Pumpe werden optimale Hochlauf-
Bedingungen erreicht, da der Frequenz-
wandler den Motor wahrend des Hochlauf-
Vorganges mit stetig steigender Spannung
und Frequenz speist. Das bedeutet fir den
Motor praktisch konstant kleinen Schlupfbei
groBtmoglichem Drehmoment. Beim Betrieb
der Pumpe wird die Motorlast iberwacht und
begrenzt.

3 Aufbau

Die TURBOTRONIK ist als Tischgerat
aufgebaut. Durch Anschrauben von zwei
Erganzungslaschen an die Frontplatte und
Abnehmen der GummifiiBe entsteht ein 19"~
Einschub. Das Gerat ist werkseitig auf 220 V
Netzspannung eingestellt.

Zum Lieferumfang gehoren:

1 Verbindungsleitung zur Pumpe mit
Steckern (7-adrig und durch Schrumpf-
schlauch an beiden Enden gekennzeich-
net);

2 Application

For attaining and maintaning the high ro-
tational speed of TURBOVAC pumps the
built-in three-phase asynchronous motor
must be powered by a suitable high fre-
quency three-phase power supply. The fre-
quency converters used for this purpose
convert the single-phase a.c. voltage of the
mains supply into a three-phase a.c. voltage
with variable magnitude and variable fre-
quency.

The pump is optimally accelerated as the
converter supplies the motor during start-up
with constantly increasing voltage and
frequency. Thus the motor has only small,
virtually constantslipand hencefewlossesin
the rotor at maximum torque. During
operation of the pump the motor load is
monitored and limited.

3 Standard Specification
and Design

The TURBOTRONIK is designed as free-
standing cabinet. By screwing two additional
brackets to the front panel and removing the
rubber supports, the instrument can be con-
verted into a 19” rack module. It is setin our
factory for a mains voltage of 220 V.

The standard specification includes:
1Connecting lead to the pump with plugs (7-
core cable marked on both ends by shrink-
down tubing),

2 Fitting brackets for converting the instrument

2 Utilisation

Pour atteindre et maintenir la vitesse nomi-
nale élevée des pompes TURBOVAC, il faut
que le moteur triphasé asynchrone incor-
poreé soit alimenté par une source de tension
triphasée de haute fréquence appropriée.
Les convertisseurs électroniques de fré-
quence convertissent la tension alternative
monophasée du réseau d’alimentation en
tension alternative triphasée variable a fré-
quence réglable.

L’accélération de la pompe est optimale car
le convertisseur alimente le moteur pendant
lamise envitesseavec unetensionetunefré-
quence augmentant progressivement. Le
glissement du moteur est ainsi petit et prati-
quement constantpouruncouple maximum.
Pendant le fonctionnement de la pompe, la
charge du moteur est surveillée et limitée.

3 Equipement de série et
construction

LLe TURBOTRONIK est un appareil de table.
On peut toutefois I'encastrerdans unrackde
19" visserdeux attaches surle panneaufron-
tal et eniever les pieds en caoutchouc. Le
TURBOTRONIK est réglé en usine pour
usage en 220 V.

La fourniture comprend:

1 cable de connexion ala pompe avec fiches
(7 conducteurs, avec tubes contractibles
aux deux extrémités);

2 attaches pour transformation en tiroir 19”;
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2 Befestigungslaschen zum Umristen auf
19"-Einschub;

2 Netzsicherungen fiir 110/120 V Netz, trage
10 A;

1 Netzsicherung fir 200/240 V Netz, trage
6,3A;

1 Sicherung fur Zwischenkreis, flink 16 A.

Auf der Frontplatte sind angeordnet:
Die Drucktaster fir ,START“ und ,STOP*;
4 Leuchtdioden zur Anzeige von

NETZ (gelb)
HOCHLAUF (griin)
NORMALBETRIEB (gelb)
STORUNG (rot)

und ein Instrument zur Frequenzanzeige.

Auf der Rickseite befinden sich:
NetzanschluBleitung mit Sicherheitsstecker;
Netzsicherungshalter;

Steckbuchse fiir die Verbindungsleitung zur
Pumpe;

die Klemmleiste fur die Fernsteuerungs-und
Anzeigefunktionen.

Leistungsteil und Steuerelektronik sind in
leicht auswechselbare Baugruppen auf-
geteilt.

4 Funktionsbeschreibung
(siehe Abb. 1,2, 3und 4)

Die TURBOTRONIK ist ein Spannungszwi-
schenkreis-Umrichter. Die auf den niedrigen
Pegel der Zwischenkreisspannung transfor-
mierte Netzspannung wird gleichgerichtet
und in eine dreiphasige Ausgangsspannung
umgeformt.

4

into a 19” rack module,
2 Mains fuses for 110/120 V mains, delayed
action,10 A, 1Mains fuse for200/240Vmains,
delayed action, 6.3 A, 1 Fuse forintermediate
circuit, fast acting, 16 A.

On the front panel are provided:
"START” and "STOP” push buttons, 4 LED
pilot lamps indicating
MAINS (yellow)
ACCELERATION (green)
NORMAL OPERATION (yellow)
FAILURE (red)
as well as a frequency indicator.

On the rear panel are provided:

Mains lead with safety plug

Mains fuse holder

Socket for connecting lead to the pump
Terminal strip for remote control and indi-
cators

Power and control circuitry consisting of
easily exchangeable modules

4 Operation
(see Fig. 1,2,3 and 4)

The TURBOTRONIK isavoltageintermediate
circuit converter. The mains voltage, trans-
formed to the low-level intermediate circuit
voltage, is rectified and converted into a
three-phase output voltage.

2 fusibles secteurs temporisés pour
110/120 V, 10 A;
1 fusible secteur temporisé pour 200/240V,
6,3 A;
1fusible instantané 16 A pour circuit intermé-
diaire.
Sur le panneau avant se trouvent:
les touches de démarrage (START) et d’arrét
(STOP);
4 voyants:
NETZ (secteur) - jaune
HOCHLAUF (mise en vitesse) — vert
NORMALBETRIEB (régime normal) -
jaune
STORUNG (perturbation) - rouge
et un fréquencemeétre.

A l'arriére se trouvent:

cordon pour branchement au réseau, avec
fiche de sireté;

porte-fusible secteur;

prise pourle céble de connexion ala pompe;
bornier pour télécommande et signalisation.

Les circuits de commande et de réglage sont
des modules facilement échangeables.

4 Fonctionnement
(fig. 1,2, 3 et 4)

Le TURBOTRONIK est un mutateur de ten-
sion a circuit intermédiaire. La tension
secteur dévoltée au niveau de la tension du
circuit intermédiaire est redressée puis con-
vertie en tension de sortie triphasée.



delta output voltage

Abb. 1 Steuersignale zu den Schaltstufen der 3 Phasen sowie verkettete Ausgangsspannung
Fig. 1 Control pulses for three-phase switching and delta voltage
Fig. 1 Impulsions de commande pour commutation des trois phases et tension de sortie en triangle

Steuersignale zu den Schaltstufen der 3 Phasen
Control pulses for three-phase switching
Impulsions de commande pour commutation des trois phases

verkettete Ausgangsspannung

tension de sortie en triangle

Der Netztransformator T1 paBt die unter-
schiedliche Netzspannung an den niedrigen
Wert der Ausgangsspannung an. Er dient
gleichzeitig der Potentialtrennung zwischen
Speisenetz und Wandlerausgang.

Mit derhalbgesteuerten Gleichrichterbricke
V1 kann die Zwischenkreisspannung ver-
andert werden. Z. B. muB beim Hochlauf die
Ausgangsspannung gleichzeitig mit der Fre-
quenz ansteigen. Bei Normalbetrieb gleicht
der Spannungsregler den EinfluB von Last-
oder Netzschwankungen aus. Zur Entkopp-
lung von der Netzfrequenz und Glattung der
Gleichspannungist als Siebglied die Drossel
L1 und die Kondensatoren C4 und C5 im
Zwischenkreis eingesetzt (siehe Abb. 4).

Themainstransformer T1adapts the different
mains voltages to the low output voltage. At
the same time it isolates the potential
between mains supply and converteroutput.

The semiconductor-controlled bridge recti-
fier V1 enables to vary the intermediate
circuit voltage. For instance, during acceler-
ation the output voltage should increase
simultaneously with the frequency. In normal
operation the voltage controller compen-
sates the influence of load or mains fluctu-
ations. For decoupling from the mains fre-
quency and smoothing of the rectifier volt-
age, choke L 1and capacitors C4 and C5are
inserted in the intermediate circuit as a filter
section (see Fig. 4).

Le transformateur d’alimentation T1 réduit
les différentes tensions secteur au niveau de
la tension de sortie basse. Il assure enméme
temps la séparation du potentiel entre le
circuit d’alimentation et la sortie du conver-
tisseur.

Le redresseur en pont Vi, commandé par
semi-conducteurs, permet de faire varier la
tension du circuit intermédiaire. Par
exemple, la tension de sortie doit, pendantla
mise en vitesse, monter en méme temps que
la fréquence. Enrégime normal, le régulateur
de tension compense l'influence de fluctu-
ations de charge ou de secteur. Le décou-
plage delafréquence secteuretlefiltrage de
la tension continue sont assurés par la
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Im Wechselrichter A2 sind 6 Transistorschal-
ter in einer Drehstrom-Briickenschaltung
eingesetzt. Jeder Schalter wird von zwei
parallel geschalteten Darlington-Transisto-
ren gebildet. Diese Schalter werden ausdem
Impulsverteiler der Wechselrichtersteue-
rung in der Folge so angesteuert, daB jede
Ausgangsphase wahrend einer halben
Periode mit dem Pluspol und wahrend der
zweiten Halfte mit dem Minuspol des Gleich-
spannungszwischenkreises verbunden ist.

Durch den zeitlichen Versatz von 1/3 Periode
entsprechend einem Phasenwinkel von
120 °C zwischen den einzelnen Phasen ent-
stehen die verketteten Ausgangsspannun-
gen des Drehstromsystemes (Abb. 1 und 4).

Alle Schaltungsstufen zur Steuerung, Rege-
lung, Uberwachung und Anzeige der Umrich-
terfunktionen sind gemeinsam auf der Pla-
tine SR 40-02 aufgebaut (Abb. 4).

Bei Normalbetrieb bestimmt der Spannungs-
regler die Ausgangsspannung. Der Span-
nungsistwert stellt die Gleichspannung des
Zwischenkreises dar. Der Sollwert ist norma-
lerweise konstant, er wird lber die Briicke
von Klemme 9 zum Sollwerteingang Klemme
10 gegeben (Abb. 4).

Der Steuerwert stellt den Ziindwinkel der
gesteuerten Gleichrichterbriicke ein, er lie-
fert die Zindimpulse fiir die beiden Thyristo-
ren in der Gleichrichterbriicke V1.

Fir den Wandlerausgleich gilt die U,/l;-
Kennlinie nach Abb. 2.

Waéhrend des Hochlaufs in der Strombegren-
zung oder bei Uberlast bestimmt die Strom-
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Theinverter A2 operates with 6transistorized
power switches in a three-phase bridge
circuit. Each switch is formed by two Darling-
ton transistors connected in parallel. These
transistors are triggered by the pulse descri-
minator of the inverter control in such a way
that each output phase is connected during
the first half of the cycle with the () terminal
and during the second half with the (—) termi-
nal of the d.c. intermediate circuit.

The delta output voltages of the three-phase
connection result from the phase shift ofone
third of a cycle corresponding to a phase
angle of 120° between the individual phases
(see Figs.1and 4).

All circuit elements for control, adjustment,
monitoring and indication of the converter
functions are fitted on the board SR 40-02
(Fig. 4).

In normal operation the output voltage is
determined by the voltage controller. The
voltage actual value represents the d.c. volt-
age of the intermediate circuit. The set value
is normally constant and is transmitted via
the bridge ofterminal 9 to the set-valueinput,
terminal 10 (Fig. 4).

The control value sets the firing angle of the
controlled bridge rectifier; it supplies the
firing pulses for the two thyristors in the
bridge rectifier V1.

The U,/l; characteristicin Fig. 2appliesto the
converter output.

During acceleration within current limitation
or at overload the current limitation deter-
mines the intermediate circuit voltage and

bobine L1 (élément de filtre) etles condensa-
teurs C4 et C5ducircuitintermédiaire (fig. 4).

L’inverseur A2 fonctionne avec 6 interrup-
teurs transistorisés dans un montage tri-
phasé en pont. Chaque interrupteur est
formé de deux montages compound de tran-
sistors en paralléle. Ils sont commandés par
les impuisions de commande de l'inverseur
de telle sorte que chaque phase de sortie est
connectée pendant la premiére moitié du
cycle a la borne (+) et pendant la seconde
moitié a la borne (—) du circuit intermédiaire
de tension continue.

Les tensions de sortie en triangle de la con-
nexion triphasée résultent du déphasage du
tiers du cycle correspondant a un angle de
phase le 120° (fig. 1 et 4).

Tous les circuits de commande, réglage, sur-
veillance et indication des fonctions
mutatrices sont regroupés sur la plaquette
SR 40-02 (fig. 4).

En régime normal, la tension de sortie est
définie par le régulateur de tension. La ten-
sion réelle est la tension continue du circuit
intermédiaire. Normalement, la valeur de
consigne est constante; elle est introduite
dans I'entrée de consigne (borne 10) via le
pont de la borne 9 (fig. 4).

Le seuil de commande régle I'angle d’amor-
cage du redresseur en pont et fournit les
impulsions d’amorcage pour les deux thyri-
stors du redresseur en pont V1.

Pour la caractéristiques U,/l,a la sortie
du convertisseur, veuillez vous reporter a la
fig. 2.
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Abb. 2 U/l Kennlinie am Ausgang des Frequenz-
wandlers

Fig. 2 uga/la Characteristic at the converter output

Fig. 2 Caractéristique Ua/lz ala sortie du
convertisseur

Abb. 3 Frequenzkennlinie des Wandlers

Fig. 3 Frequency characteristic of the converter

Fig. 3 Caractéristique de la fréquence du
convertisseur

Uberlast — Overload — Surcharge
Hochlauf — Acceleration — Mise en vitesse
Frequenz - Frequency - Fréquence

begrenzung die Zwischenkreisspannung
und damit die Ausgangsspannung. Der Last-
strom wird iiberden Stromwandler T2in einer
Ausgangsphase erfal3t (Abb. 4).

Solange der Frequenzwandler in der Strom-
begrenzung arbeitet, wird die Ausgangsfre-
quenz nicht vom Sollwert, sondern von der
reduzierten Ausgangsspannung bestimmt.
Dadurch steigt die Frequenz wahrend des
Hochlaufes von einem Minimalwert mit der
Spannung an, bis die Endfrequenz kurz vor
Erreichen der Nennspannung erreicht ist.

Bei Uberlastung der Pumpe steigt der Strom
bis zum Erreichen der Stromgrenze an. Dann
werden Spannung und Frequenz proportio-
nal zurickgenommen, der Schiupf des
Motors bleibt wie beim Hochlauf.

—_— e — g

Uberlast
Hochlauf

L

Abb./Fig. 2

—— Frequenz

Abb./Fig. 3

hence the output voltage. Theload currentis
regulated via the transformerT2in one of the
output phases (Fig. 4).

As long as the frequency converter operates
within  current limitation, the output
frequency is not controlled by the set value
but by the reduced output voltage. Due to
this, the frequency increases during acceler-
ation with the voltage from a minimum value
until the final frequency is reached just
before obtaining the rated voltage.

With overload of the pump, the current
increases until reaching the current
limitation. Thereaftervoltages and frequency
are reduced proportionally and the slip ofthe
motor remains limited as during run-up.

Pendant lamise envitesse a courantlimité ou
en surcharge, la limitation de courant déter-
mine la tension du circuitintermédiaire, donc
la tension de sortie. Le courant en charge est
réglé via le transformateur T2 dans une des
phases de sortie (fig. 4).

Tant que le convertisseur travaille a courant
limité, la fréquence de sortie n'est pas déter-
minée par la valeur de consigne mais par la
tension de sortie réduite, de sorte que la fré-
quence augmente pendant la mise en
vitesse d'une valeur minima (linéairement
avec la tension) a la fréquence finale qu’elle
atteint peu avant I'obtention de la tension
nominale.

En cas de surcharge de la pompe, le courant
augmente jusqu’a la limite. La tension et la
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Falit die Frequenz auf etwa 1/3 des Nennwer-
tes, dann wird das Unterschreiten der zuge-
hoérigen Spannung als Storung erfaBt. Das
Gerat schaltet ab und zeigt Storung an.

Der Ein-/Aus-Speicher gibt nach dem Start-
befehl den Regler sowie den Frequenzsoll-
wert frei und startet das Zeitglied. Wahrend
des Hochlaufvorganges, jedoch max. bis
zum Ablauf des Zeitgliedes ist die Drehzahl-
Uberwachung unwirksam. Danach wird auch
der Stromsollwert reduziert. Wenn die
Pumpe inzwischen nicht eine Mindestdreh-
zahl erreicht hat, schaltet der Frequenzwand-
ler auf Stérung.

Durch driicken der Stoptaste bei Normalbe-
trieb wird der Gleichrichter gesperrt, nach
Storung wird der Storspeicher zuriickge-
setzt.

Zur Anzeige der Betriebszustdnde werden
die Leuchtdioden in der Frontplatte iiber die
Lampentreiber angesteuert.

Normalbetrieb wird zusatzlich mit einem
Kontakt des Relais K1 gemeldet (Abb. 4). Ein
zweiter Kontakt schaltet bei Bedarf den
externen Betriebsstundenzdhler ein. Das
Anzeigeinstrument zeigt die Ausgangsfre-
quenz an. Bei hochvakuumseitigen Druck
kleiner 10—3 mbar betragt der Schlupf ca. 1%.

If the frequency decreases below approx.
one third of the rated value, the drop below
the respective voltage is signalled as failure.
The instrument is switched off and
"FAILURE” is indicated.

After "START” command, the on/off store
releases the controller and the frequency set
value and starts the time function element.

During run-up, limited however by the moni-
toring time, the speed control is ineffective.
Then also the current set value is reduced. If
in the meantime the pump has notreached a
minimum speed, the frequency converter
switches to "FAILURE".

By pressing the "STOP” button in normal
operation, the rectifier is blocked, after
"FAILURE” the failure store is reset.

For indication of the operational states, the
LEDs on the front panel are controlled via the
lamp drivers.

Normal operation is additionally signalled by
a contact of the relay K1 (Fig.4). If necessary,
a second contact switches on the external
elapsed time meter. The frequency indicator
shows the output frequency. With a pressure
lower than 10-3 mbar on the high-vacuum
side, the slip amounts to approx. 1%.

fréquence sont alors réduites proportionnel-
lement; le glissement du moteur reste limité
comme pour la mise en vitesse.

Si la fréquence tombe a env. 1/3 de la valeur
de consigne, la baisse de tension correspon-
dante est captée comme perturbation.
L’appareil s’arréte et le signal »perturbation«
apparait.

La mémoire en/hors circuit libére — aprés
entrée de la commande »marche« —le régu-
lateur etlafréquence de consigne etamorce
I'élément temporisé.

Pendant la mise en vitesse, mais au maxi-
mum jusqu’a l'arrét de I'élément temporisé,
le moniteur de vitesse estinopérant. Ensuite,
le courant de consigne est également réduit.
Sipendant ce tempslapompe n’apas atteint
une vitesse minima, le convertisseur de
fréquence commute sur »perturbation«.

Lorsqu’on appuie sur la touche d’arrét en
régime normal, le redresseur est bloqué.
Quand une perturbation a été éliminée, la
mémoire »perturbation« est remise a zéro.

Les voyants (diodes électroluminescentes)
indiquant le régime de fonctionnement sont
commandés par des excitateurs.

Le régime normal est en plus signalé par un
contact du relais K1 (fig. 4). Si nécessaire, un
deuxiéme contact met le compteur externe
d’heures de fonctionnement en circuit.
L'instrument de lecture indique la fréquence
de sortie. A une pression c6té vide poussé
inférieure a 10~ mbar, le glissement est
d’env. 1%.
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TURBOTRONIK NT 1000/ 1500

85492

Bitte folgende Abweichungen beachten!

Drehzahisteuerung der TURBOVAC
100011500 ist nicht moglich !

In bestimmten Fallen kénnte eine Dreh-
zahlreduzierung zu erhéhten Schwingwer-
ten fihren, die die Lebensdauer der Lager
erheblich verktrzen wirde.

Seite 2
1 Technische Daten: Anderung

Ausgangsfrequenz bei Normalbetrieb
ohne Uberlast

bei TURBOVAC 1000
bei TURBOVAC 1500

600 Hz
355 Hz

et - [N
sSohvweTt

LEYBOLD AG Bonner Str.498
LH 10/87 Redaktion

Postfach 510 760

Please note the following changes!

Speed adjustment of TURBOVAC 1090 and
1500 is not possible !

In certain cases a speed reduction might
lead to increased vibration values, which
would considerably shorten the bearings'
life-time.

Page 2

1 Technical Data: Change of text

Output frequency in normal operation
without overload
for TURBOVAC 1000 600 Hz
for TURBOVAC 1500 355 Hz
SpeedcontrotS8to- 1085 withrexternatset
valpe—————————————S5toto-de

D-5000 Kéln 51

Veuillez observer les changements suivants!

Le réglage de la vitesse du TURBOVAC 1000
ou 1500 n'est pas possible!

Dans certains cas une réduction de la vitesse
peut entrainer des valeurs d'oscllation plus
élevées ce qui diminuerait considérablement
la longévité des paliers.

Page 2

1 Données techniques:
Changement du texte

Frequence de sortie en régime normal sans
surcharge
TURBOVAC 1000 600 Hz
TURBOVAC 1500 355Hz
constgrneextermre———50&10V-continu

Tel.0221/347-0 Telex 8-88481-20lhd - Telefax 0221/3701-250

Printed in the Federal Republic of Germany

Changement du schéma bloc des

Seite 9 Page9 Page9
Blockschaltbild (Abb. 4) gedndert. Change in block diagram (fig. 4).
connexions (fig. 4).
tdi Anderung ,
| 9 change Betrlegsstunde
} changement fb=4{hr--1
T 1 ~ 1
(1 F——1 ! !
~ 1 ! !
1 ) i 1
! ! 11 ' A3
R A, - Je = e Ut UL NN A2 b
T1.10(1)
——— —————
T1.9(1)
-
X3.11 |X3.12 [X3.8 |X3.9 |X3.10 X2 1 X2.1
K1
Abb. 4 Blockschaltplan
Fig 4 Block diagram
Fig 4 Schéma blocdes connexions
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5 Inbetriebnahme

5.1 AnschluB an die TURBOVAC

Von dem Frequenzwandier TURBOTRONIK
NT1500/1000 kann entweder die TURBOVAC
1500 oder die TURBOVAC 1000 gespeist
werden. Die Umschaltung der Endfrequenz,
der Strombegrenzung und der Startbedin-
gungen erfolgt automatisch, wenn die
Pumpe iiber die beiliegende Verbindungslei-
tung an den Frequenzwandler angeschlos-
sen wird.

Die 7-adrige Verbindungsleitung ist durch
einen  Schrumpfschlauch an beiden
Steckern gekennzeichnet.

Achtung: Wird der Frequenzwandier mit
einer bisherigen ungekennzeichneten Lei-
tung an die Pumpe angeschlossen, so lauft
die Turbo-Molekularpumpe immer mit der
Drehzahl der TURBOVAC 1500 (21000 min—1).

Wenn keine Fernsteuerung vorgesehen ist,
muB an der Steuerklemmleiste Klemme 2 mit
3und 9 mit 10verbunden sein (Auslieferungs-
zustand, siehe Abb. 5).

5.2 Netzanschlu8

Die Frequenzwandler werden anschluBfertig
und eingestellt fir 220V, 50/60 Hz Netzspan-
nung ausgeliefert. Bei abweichender Netz-
spannung vor Einstecken des Netzsteckers
Abdeckblech abschrauben und am Transfor-
mator wie folgt umkiemmen:
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5 Connection and Initial Operation

5.1 Connection to the TURBOVAC

The TURBOTRONIKNT 1500/1000 frequency
converter can power either the TURBOVAC
1500 or the TURBOVAC1000. Change-over of
limit frequency, current limitation and start
conditions is automatic if the pump is
connected via the attached connecting lead
to the frequency converter.

The 7-core connecting lead is marked by
shrinkdown tubing at both ends.

Note:[f by mistake the frequency converteris
connected to the pump by an older-type, 6-
core and unmarked lead, the turbomolecular
pump always runs for safety reasons with the
rotational speed of the TURBOVAC 1500
(21000 r.p.m.).

If the unitis notto be used forremote control,
terminals 2 and 3 as well as 9 and 10 on the
terminal strip mustbe bridged (forstate when
supplied refer to Fig. 5).

5.2 Connection to the mains

The frequency converters are supplied ready
for connection and set to a mains voltage of
220V, 50/60 Hz. Where mains poweris differ-
ent, remove the cover plate and change the
instrument connections on the transformer
as follows:

5 Branchement et mise en service

5.1 Raccordement a la TURBOVAC

Le convertisseur de frequence TURBOTRO-
NIK NT 1000/1500 est prévu pour les TURBO-
VAC 1500 et 1000. Une fois que la pompe est
raccordée au convertisseur par le cable de
connexionfourniavecl'appareil, I'adaptation
delafréquence limite, delalimitation de cou-
rant et des conditions de démarrage au type
de pompe raccordé est automatique.

Le cable de connexion a 7 conducteurs se
distingue par les tubes contractibles rouges
dont sont pourvues les deux extrémités a
fiches.

N.B.: Si on raccorde le convertisseur a la
pompe avec un cable ancien modéle, sans
tubes contractibles, la turbo tournera tou-
jours a la vitesse de la TURBOVAC 1500
(21000 t/min).

Si on n'utilise pas la télécommande, il faut
ponter les bornes 2 et 3 et 9 et 10 sur le bor-
nier (état de livraison, voir fig. 5).

5.2 Branchement sur secteur

Les convertisseurs sont prévus pour usage
en 220 V, 50/60 Hz. lls sont livrés préts au
raccordement. Pour d’autres tensions sec-
teur: avant de brancher la fiche secteur,
dévisseurle panneau de blindage et changer
les connexions surle transformateurcomme
suit:
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Abb. 5 Steuerklemmleiste / Fig. 5 Control terminal strip / Fig. 5 Bornier - commande

Erlduterungen zur Abb. 5 Key to Fig. 5 Légende de la fig. 5
1 Fernsteuerung mit Dauerkontakt durch Schaiter 1 Remote controlvialatchingcontact by means ofswitch 1 Télécommande par contact de télérupteur -
2 Fernsteuerung mit iImpulskontakt durch Taster 2 Remote control via impulse contact by means of push interrupteur marche/arrét
3 Fernsteuerung mit aktivem, externen Dauersignal iiber button 2 Télécommande par contact impulsions -
Opto-Koppler (z. B. CNY 17) 3 Remote control by continuous live signal via external bouton-poussoir
4 Ohne Fernsteuerung 2 + 3 verbinden optocoupler (e. g. CNY 17) 3 Télécommande par signal actif, continu via opto-
5 Meidekontakt Normalbetrieb mit potentialfreiem 4 Without remote control connect 2and 3 coupleur externe (p.e. CNY 17)
Umschaltkontakt 5 Signal contact normal operation for floating-output 4 Sans télécommande, ponter 2+ 3
6 Ausgangsfrequenz (kurzschluBfest) change-over switching 5 Contact inverseur a sortie flottante de signalisation
7 Frequenz Sollwert 6 Output frequency (shortcircuit proof) régime normal
8 Betriebsstundenzadhler 7 Frequency set value 6 Fréquence de sortie (résistante aux courts-circuits)
9 nicht belegt 8 Elapsed time meter 7 Fréquence de consigne
9 unused 8 Compteur d'heures de fonctionnement
9 libre
Netz- 115V 200/ Mains 115/ 200/ Tension 115/ 200/
spannung 110V 120V 220V 240V voltage 110V 120V 220V 240V secteur 110V 120V 220V 240V
AnschluB an Connection Connexion
Klemme 2u.3 1u.3 2u.6 1ué6 toterminal 2+3 1+3 2+6 1+6 a borne 2et3 1et3 2et6 1etb
Briicke 2-5 1-4 Bridge 2-5 1-4 Pont 2-5 1-4
3-6 3-6 3-5 3-4 3-6 3-6 3-5 3-4 3-6 3-6 3-5 3-4
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5.3 Aufstellung und Kiihlung

Durch die Aufstellung oder den Einbau des
Gerates darf die Kiihiung durch natiirliche
Luftzirkulation oder Uber die Perforation im
Boden und im Deckel nicht behindert
werden. Bei sehr ungiinstigen Einbaubedin-
gungen oder bei erhohter Umgebungs-
temperatur durch fremde Warmeent-
wicklung im Einbauraum und gleichzeitig
starker Belastung durch haufigen Hochlauf
oder Uberlastbetrieb ist eine Fremdbeliif-
tung zu empfehien, z. B. durch die Offnungan
der linken Seitenwand. Bei Ubertemperatur
reduziert der Frequenzwandler automatisch
die Hochlaufstromgrenze auf den zulassigen
Uberlastwert bei Normalbetrieb.

5.4 Start und Hochlauf

Nach Einstecken der Netzleitung leuchtet
die gelbe Netzlampe, der Frequenzwandler
mit angeschlossener TURBOVAC kann mit
der Taste ,START“ eingeschaltet werden.
Bitte zuvor die Hinweise zur Inbetriebnahme
der TURBOVAC in der zugehdrigen
Gebrauchsanweisung beachten.

Nach dem Start leuchtet die griine LED
+HOCHLAUF* und die Frequenzanzeige
schiagt zuerst voll aus. Nach 4 bis 5 Sekunden
ist die Frequenz auf ca. 10 % zuriickgegangen
und steigt wahrend des Hochlaufs langsam an.

Wenn die max. Frequenz fiir die Pumpe
erreicht ist, schaltet der Frequenzwandler
aufNormalbetrieb und die Strombegrenzung
wird auf 75 % des Hochlaufstromes reduziert.
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5.3 Setting-up and cooling

When setting up or installing the unit, make
sure not to obstruct cooling by natural air
circulation orvia the perforated cover plates
on bottom and lid. With unfavourable instal-
lation conditions or increased ambient tem-
perature by external heat accumulation
within theinstallation space and, atthe same
time, heavy load by frequent run-up or over-
load operation, external ventilation is advis-
able, e.g. through the opening at the left-
hand side panel. In case of excess tempera-
ture, the frequency converter automatically
reduces the run-up current limitation to the
permissible overload value during normal
operation.

5.4 Start and acceleration

After plugging in the mains lead, the yellow
"POWER?” pilot lamp lights up, the frequency
converter with connected TURBOVAC can
be switched on by depressing the "START”
push button.Before doing so, please observe
the Operating Instructions for the respectice
TURBOVAC pump.

After start, the green LED "ACCELERATION”
lights up and the frequency indicator at first
shows f.s.d. After 4 to 5 seconds the fre-
quency has decreased to approx. 10% and,
during acceleration, slowly increases.

After attaining the maximum frequency for
the pump, the frequency converter changes
to normal operation and current limitation is
reduced to 75 % of the start-up current.

5.3 Installation et refroidissement

Le refroidissement de I'appareil, soit par la cir-
culation normale d'air, soit par les perforations
ménagées a cet effet dans le fond et le cou-
vercle, ne doit jamais étre génée; veuillez en
tenir compte en le mettant en place, éventuel-
lement en lencastrant. Un refroidissement
supplémentaire (par exemple ouverture dans
le panneau latéral gauche) est recommandé
dans certains cas: encastrement dans des
conditions défavorables, température ambi-
ante particulierement élevée — dispositifs dé-
gageant beaucoup de chaleur etc. -, augmen-
tation de charge par accélération fréquente,
régime de surcharge. En cas de surchauffe, le
convertisseur réduitautomatiquementlalimite
du courant de mise en vitesse a une valeur de
surcharge admissible en régime normal.

5.4 Démarrage et mise en vitesse

Quand la fiche secteur est branchée, le voyant
jaune secteur s'allume. On peut mettre le con-
vertisseur en circuit (appuyer sur la touche
START), pompe raccordée. Veuillez étudier
auparavantles directives de mise en servicede
la TURBOVAC dans sa notice d’emploi.

Apres le démarrage, le voyant vert HOCH-
LAUF s’allume. L’aiguille indiquant la fré-
quenceaccuse d’abord une déviation totale.
Au bout de 4 a 5 secondes, la fréquence est
tombée a env. 10 %; elle remonte lentement
pendant I'accélération.

Quand la fréquence maxi pour la pompe est
atteinte, le convertisseur commute sur
régime normal et la limitation de courant est
réduite a 75 % du courant de mise en vitesse.
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Die mit der Stromreduzierung verbundene
Schlupfreduzierung ist an der Frequenzan-
zeige sichtbar. Kurz danach erreicht die
Pumpe ihre stationdren Dauerbetriebswerte.

Der Frequenzwandler darf bei noch laufen-
der Pumpe gestartet werden; die Pumpe wird
von der jeweiligen Drehzahl auf Nenndreh-
zahl beschleunigt.

5.5 Frequenzanzeige und Drehzahleinstel-
lung

Zur Frequenzanzeige mit einem Zdhler wird
ein Rechtecksignal mit der einfachen Aus-
gangsfrequenz und etwa 24 V Amplitude auf
Klemme 7 ausgegeben gegen Masse an
Klemme 8. Der Ausgang ist kurzschluBfest.

Die Drehzahleinstellung von 50 % bis 100 %
der Nenndrehzah! erfolgt iiber ein externes
Potentiometer (5kOhm)anKlemme9,10und
11 oderdurch eirien analogen Fremdsollwert.

100 % Nenndrehzahl entspricht+10Vund 50 %
Nenndrehzahl entspricht +5 V an Klemme 10
gegen Masse 11. Der Eingang fiir die Drehzahl-
versteliung ist bis 50V liberspannungsfest.

Wird die externe Drehzahleinstellung nicht
verwendet, missen die Klemmen 9 und 10
gebriickt sein.

5.6 Betriebsstundenzahler

An den rickseitigen Klemmen12und13kann
ein wechselstrombetriebener Betriebsstun-
denzahler angeschlossen werden. Der Aus-
gang ist nur eingeschaltet, wenn die Pumpe
im Normalbetrieb lauft. Die Ausgangsspan-
nung ist 18 Ve bei Netzfrequenz.

The slip reduction due to current reductionis
visible from the frequency indicator. Shortly
afterwards the pump reaches its continu-
ously rated performance values.

The frequency converter may be started with
the pump still running; the pump is acceler-
ated from the specific rotational speed to its
rated rotational speed.

5.5 Frequency indication and speed adjust-
ment

For frequency indication using a counter a
square-wave signal with the simple output
frequency and approx. 24 Vamplitude is sup-
plied to terminal 7 towards ground at terminal
8. The output is short-circuit proof.

Speed adjustment of 50% to 100% of the
rated rotational speed is made via an exter-
nal potentiometer (5 kohms) at terminals 9,
10 and 11 or by an external analog set value.

100 % rated rotational speed correspond to
+10V and 50 % rated rotational speed corre-
spond to+ 5V at terminal 10 towards ground
11. The speed-adjustment input is overvolt-
age-proof up to 50 V.

If the external speed adjustment is not used,
terminals 9 and 10 must be bridged.

5.6 Elapsed time meter

An a.c.-operated elapsed time meter can be
connected to the rear-side terminals 12 and
13. The output is only switched on when the
pump runs in normal operation. The output
voltage at mains frequency is 18 V; 5.

La baisse de courant s’accompagne d’'une
réduction du glissement indiquée par le fré-
quencemeétre. Peu aprés la pompe atteint
ses parametres opérationnels constants.

Le convertis$eur de fréquence peut étre mis
en circuit alors que la pompe tourne encore;
celle-ci est accélérée de sa vitesse momen-
tanée a la vitesse nominale.

5.5 Indication de la fréquence et réglage de
vitesse

Indication de la fréquence sur un compteur:
signal carré, fréquence de sortie simple et
env. 24V d'amplitude, alaborne 7, borne 8a
la terre. Sortie résistante aux court-circuits.

Réglage de vitesse entre 50 et 100% de la
vitesse nominale: par potentiométre externe
(5 kohms) aux bornes 9,10 et 11 ou par valeur
de consigne externe analogique.

100 % delavitesse nominale correspondenta
+10 V; 50% de la vitesse nominale corres-
pondent a +5V a la borne 10, borne 11 a la
terre.L'entrée pourréglage devitesse résiste
aux surtensions jusqu’a 50 V.

Si on n'utilise pas de régulateur vitesse
externe, il faut ponter les bornes 9 et 10.

5.6 Compteur d’heures de fonctionnement

On peut raccorder aux bornes arriéres 12 et
13 un compteur d’heures de fonctionnement
marchant sur courant alternatif. La sortie
n'est connectée quesilapompetourneason
régime nomal. Tension de sortie: 18 Vg a la
fréquence du secteur.
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5.7 Verwendung von langen Verbindungs-
leitungen

Sollte es aufgrund ortlicher Gegebenheiten
notwendig sein, langere Verbindungsleitun-
gen zwischen Pumpe und Frequenzwandler
zu benutzen, so ist dieses durch einen ein-
fachen Abgleich der Spannungs-/Frequenz-
Kennlinie fiir die Startbedingungen moglich.
Fiir diesen Abgleich sind keine zusatzlichen
MeBgerate notwendig.

Die Verbindungsteitung mit ihrer endgiiltigen
Lange zwischen Wandler und Pumpe anschlie-
Ben. Den Deckel des Wandlers abschrauben.

Vorsicht!

Bei eingestecktem NetzanschluB sind die
Klemmen 1 bis 6 am Transformator und die
Anschliisse der Eingangssicherung aufNetz-
potential. Nicht berthren!!!

DerRotorder TURBOVAC muB blockiert wer-
den, z B. festhalten mit der Hand. Einige
Sekunden nach dem Start steigt das Dreh-
moment des Motors mit fallender Frequenz,
siehe Frequenzanzeige.

Am Justier-Potentiometer R 64 auf der
Steuerplatine A1 wird jetzt bei blockierter
Pumpedurch Verdrehen die Startfrequenzso
lange verindert, bis die LED ,STORUNG“
gerade aufleuchtet. Durch Zurlickdrehen
des Potentiometers die Stdranzeige wieder
gerade zum Erlioschen bringen. Die Fre-
quenzanzeige steht jetzt bei ca. 5%, das sind
beider TURBOVAC1500ca.15-20Hzund bei
der TURBOVAC 1000 ca. 22-27 Hz. Der
Abgleich ist fertig.

Hinweis: Wird die Pumpe langere Zeit im
blockierten Zustand gespeist, erwarmt sich
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5.7 Use of long connecting leads

If local conditions make it necessary to use
longer connecting leads between pump and
frequency converter, this is possible by
simply balancing the voltage/frequency
characteristic for the start conditions. For
this adjustment no additional instruments
are required.

Connect the connecting lead with its final
length between converter and pump.
Unscrew the converter lid.

Caution:

With plugged-in mains connection, terminals
1to6onthetransformerand the connections
of the input fuse are on mains potential. Do
not touch them!!!

The TURBOVAC rotor must be blocked, e.g.
hold it by hand. Some seconds afterstart, the
torque of the motor increases with de-
creasing frequency — observe frequency
indication.

Now, with the pump blocked, the start-up fre-
quency is varied, by turning the adjusting
potentiometer R 64 on the control board A1,
until the LED "FAILURE” just lights up. Then
turn back the potentiometer until the failure
indication is just extinguished. Frequency
indication is now approx. 5%, i.e. for TURBO-
VAC 1500 approx.15to 20 Hz and for TURBO-
VAC 1000 approx. 22 to 27 Hz. Adjustment is
completed.

Note:Ifthe pumpis poweredin blocked state
for a longer period, the motor winding warms
up and the winding resistance slightly

5.7 Emploi de longs cables de connexion

Si les conditions d’implantation obligent a
utiliser un céble assez long pour raccorderla
pompe au convertisseur, il faut simplement
équilibrer la caractéristique tension/fré-
quence pour les parameétres de démarrage.
Cet équilibrage est réalisable sans instru-
ments de mesure supplémentaires.

Brancher le cable de connexion de lalongueur
voulue entre le convertisseur et la pompe.
Dévisser le couvercle du convertisseur.

Attention:

Lorsque la fiche secteur est branchée, les
bornes1a6dutransformateuretlesraccords
du fusible d’entrée sont sous courant. Ne pas
les toucher!!!

I1faut bloguerle rotor de la TURBOVAC (le rete-
nir d’'une main, par exemple). Quelques secon-
des aprés le démarrage, le couple de rotation
du moteur augmente au fur et a mesure que la
fréguence baisse, observerle fréquencemeétre.

La pompe étant toujours bloquée, on tourne
le potentiometre R 64 (plaguette At): on
modifie ainsi la fréquence de démarrage
jusqu’a ce que le voyant STORUNG s’allume
brievement. On tourne alors le potentio-
meétre dans le sens contraire pour effacer le
signal de perturbation. La fréquence indi-
quée est a ce moment d’'env. 5% — c’est-a-
dired’env.15a 20 Hzpourla TURBOVAC 1500
etd’env. 22 a 27 Hz pourla TURBOVAC1000.
L'équilibrage est achevé.

N. B.: Lorsque la pompe est alimentée
pendant un certain temps alors qu’elle est
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die Motorwicklung und der Wicklungswider-
stand steigt etwas an, dadurch wird auch die
Startfrequenz wieder ein wenig ansteigen. Die
LED ,STORUNG* beginnt zu blinken oder er-
lischt.Eine Nachjustierungist nicht erforderlich.

Fiir die TURBOVAC 1500 solite fiir Leitungsian-
gen uber 40 m ein Leitungsquerschnittvon 2,5
oder 4 mm?2 verwendet werden. (Der Span-
nungsverlust der Leitung verursacht sonst
eine langere Hochlaufzeit und eine frihere
Drehzahlreduzierung bei Uberlast).

5.8 Schutzeinrichtungen

Wahrend des Hochlaufvorganges wird ein
30% hdherer Strom zugelassen, um eine
kurze Hochlaufzeit zu erreichen. Diese
Stromerhohungistdurch ein Zeitglied auf ca.
15Minuten nach dem Start begrenzt. Danach
wird die Stromgrenze auf den dauernd zulas-
sigen Wert reduziert.

wird die Uberlast-Strombegrenzung durch
erhohte Motorbelastung infolge von z.B.
ansaugseitigen Driicken gréBer 10-2 mbar
erreicht, werden Spannung und Frequenz
proportional zuriickgenommen. Der Schlupf
des Motors bleibt konstant. Fallt die Drehzahl
unteretwa1/3derNenndrehzahl,dannschal-
tet das Gerat ab und meldet Stérung. Die
Spitzenstrombegrenzung greift bei Kurz-
schiluB am Ausgang unverzogert ein und
schiitzt die Leistungs-Transistoren im Wech-
selrichter. Sie wirkt unabhangig von der
begrenzenden Stromregelung.

increases, causing also the start-up fre-
quency to increase slightly. The LED "FAI-
LURE” starts to flash or goes out. Readjust-
ment is not necessary.

If for TURBOVAC 1500 connecting leads
longer than 40 m are used, their cross-
sectionshould be 2.50r4 mm?2 (otherwise the
voltage loss in the lead causes a longer
acceleration time and an earlier speed
reduction at overload).

5.8 Protective devices

During run-up a 30% higher current is per-
missible to achieve ashortaccelerationtime.
This increase in current is limited to approx.
15 minutes after the start by a time function
element. Thereafter the current limit is
reduced to the permanently permissible
value.

If the overload current limitation is reached
by increased motor load due to e.g. intake-
side pressures higherthan 10-2mbar,voltage
and frequency are reduced proportionally.
The slip of the motor remains constant. If the
rotational speed drops to below approx. one
third of the rated rotational speed, the instru-
ment is switched off and "FAILURE" is sig-
nalled. In case of short-circuit at the output,
the peak current limitation reacts immedi-
ately and protects the power transistors in
the inverter. It acts independently of the
current limit control.

bloquée, le bobinage du moteur s'échauffe
et sa résistance augmente légérement. La
fréquence de démarrage montera donc de
nouveau légérement. Le voyant STORUNG
commence a clignoter ou s'éteint. Une mise
au point n'est pas nécessaire.

Pourla TURBOVAC 1500, sion utilise un cable
de connexion de plus de 40 m, la section du
céble devra étre de 2,5 ou 4 mmz2 (sinon la
perte de potentiel du cable prolonge ladurée
de mise en vitesse et cause une diminution
prématurée de la vitesse en surcharge).

5.8 Protections

Pour que la mise en vitesse ne prenne pas
trop de temps, un courant supérieur de 30 %
est permis. Cette augmentation du courant
est limitée a env. 15 minutes a partir du
démarrage par un relais temporisé. Par la
suite, la limite du courant est réduite a la
valeur admissible en continu.

Si la limitation du courant de surcharge est
atteinte par suite d'une charge plus élevée
du moteur, due par exemple a une pression
cOté aspiration supérieure a 10-2 mbar, la
tension et la fréquence sont diminuées pro-
portionnellement. Le glissement du moteur
reste constant. Si la vitesse tombe au-des-
sous d’env.1/3 de lavitesse nominale, 'appa-
reil s’arréte et signale une perturbation. En
cas de court-circuit ala sortie, lalimitation du
courant de pointe entre immédiatement en
action pour protéger les transistors de puis-
sance dans linverseur. Elle opére indépen-
damment du réglage limitatif du courant.
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6 Fehlerhinweise (siehe Abb. 6)
6.1 LED ,,NETZ“ leuchtet nicht

Netzspannung priifen, Eingangssicherung Fi
(Geréterlickseite) kontrollieren. Kontrollie-
ren, ob alle Kartenstecker eingerastet sind.

Spannung am Transformator 2x18 V zwi-
schen AnschiuB 9-10 und 10-11 {iberpriifen.
Sind alle Trafoanschiisse fest?

Wenn die Eingangs-Sicherung defekt war,
die Dioden und Thyristoren der Gleichrich-
terbriicke V1 mit dem Ohmmeter iiberpriifen.

Wenn+ 24V an gemeinsamenAnschluB aller
4 LED in der Frontplatte gegen Masse
(Klemme 8) zu messen sind, dann muB die
LED H4 selbst defekt sein, sonst Steuerpia-
tine A1 austauschen.

6.2 Das Gerat 1aBt sich nicht starten

D.h. auBer der LED ,NETZ* leuchtet nach
Betatigen der Starttaste keine weitere Anzei-
gelampe.

Priifen, ob alle Anschliisse entsprechend
Abb. 5 stimmen.

6.3 Nach dem Start zeigt der Frequenz-
wandler sofort Storung an

Die Verbindungsleitung zur Pumpe ist unter-
brochenoder nichteingesteckt, oderdie Ver-
bindungzwischen den Fernsteuerklemmen9
und 10 fehlt (kein Sollwert).

Der Stromkreis Uiber den Temperaturkontakt
in der Pumpe kann unterbrochen sein. Zur
Kontrolle die Buchse der Pumpenleitung am
Frequenzwandler-Ausgang 6ffnen und Stift

16

6 Trouble Shooting (see Fig. 6)
6.1 LED "POWER?” does not light up

Check mains voltage and input fuse F1 (rear
panel of converter). Check whether all p.c.
boards are properly plugged in.

Check voltage on transformer 2x18 V be-
tweenterminals 9-10and 10 -11. Are all trans-
former connections tightened?

If input fuse was defective, check diodes and
thyristors of bridge rectifier V1 using ohm-
meter.

If+ 24 Vis measured atthe commonconnec-
tion of all 4 LEDs in the front panel towards
ground (terminal 8), then the LED H4 itself
must be defective, otherwise replace control
board A1.

6.2 The unit cannot be started

i.,e. except the LED "POWER” no further
indicator lamp lights up when depressing the
start push button.

Check whether all connections are correct
according to Fig. 5.

6.3 The ”FAILURE” signal appears immediately
after depressing the ”START” push button

The connectinglead to the pumpisinterrupt-
ed or not plugged in, or the connection be-
tween remote contro! terminals 9 and 10 is
missing (no set value).

It is possible that the circuit in the pump is
interrupted by the thermal contact. To check
this, open the socket of the pump lead at the
frequency-converter output and connect pin

6 Dépannage (iig. 6)
6.1 Le voyant NETZ ne s’allume pas

Verifier la tension secteur et le fusible d’en-
trée F1 (panneau arriére). Vérifier que toutes
les plaquettes C.I. soient enfichées.

Vérifier la tension au transfo 2x 18 V entre les
bornes 9-10 et 10-11. Tous les raccords du
transfo sont-ils correctement établis?

Sile fusible d’entrée était défectueux, vérifier
les diodes et les thyristors du redresseur en
pont V1 avec un ohmmeétre.

Sionmesure+ 24V auraccord commun des
4voyants du panneau frontalalaterre (borne
8), le voyant H4 est lui-méme défectueux,
sinon changer la plaquette A1.

6.2 L’appareil ne se met pas en route

SeullevoyantNETZ s’allume aprés actionne-
ment de la touche START.

Vérifier que tous les raccords soient bien en
concordance avec la fig. 5.

6.3 Aussitot aprés la mise en circuit, le
convertisseur signale une perturbation

Le cable de connexion alapompe estrompu
ou pas enfoncé, ou bien les bornes de télé-
commande 9 et 10 ne sont pas connectées

(pas de valeur de consigne).

Il peut se faire que le circuit dans la pompe
soit coupé par le contact thermorupteur.
Pour vérifier, ouvrir la prise du cable de
pompe a la sortie du convertisseur et ponter



Abb. 6 Lagepian Frequenzwandler NT 1000/1500
Fig. 6 Layout diagram of TURBOTRONIK frequency converter
Fig. 6 Disposition des composants dans le TURBOTRONIK 1000/1500
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5amit5bverbinden, dann erneut ohne TUR-
BOVAC starten. Der Frequenzwandler schal-
tet dann nach ca. 1-2 s auf Normalbetrieb.

6.4 Ca. 1/2 Sekunde nach dem Startbefehl
schaltet der Frequenzwandler vom Hoch-
lauf auf Stérung

Wenn keine duBere Ursache, wie in Abschnitt
6.3, zutrifft, dann ist der Fehlerim Frequenz-
wandler zu vermuten.

Vorsicht!

Nach dem Offnen des Gerites die Netzspan-
nung fuhrenden Anschliisse des Trafos T1
(Klemmen 1 bis 6) und die Anschlisse der
Eingangssicherung F1 nicht beriihren.

Zuerst die Sicherung F2 aufder Wechselrich-
terplatine A2 iberpriifen.

6.4.1 Die Sicherung F1ist durchgeschmolzen

Vor dem Einsetzen einer neuen Sicherung
alle Leistungs-Transistoren im Wechselrich-
ter mit einem Ohmmeter Uberprifen. Dazu
NetzanschluB und Leitung zur Pumpe her-
ausziehen.

Der Transistor ist in Ordnung, wenn

a) MeBgerdt mit Pluspol am Kollektor
(Gehause bzw. Kiihlschiene) und Minuspol
am Emitterunendlichen Widerstand zeigtbei
V 5/6, V 9/10, V 13/14 und nur geringen Aus-
schlag (5,6 kOhm + Diodenschwelle V 2-4)
bei V 7/8,V 11/12, V 15/16.

b) Nach Umpolen des MeBgerates der Bahn-
widerstand der antiparallel geschalteten
integrierten Dioden angezeigt wird.
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5 a with pin 5 b, then start anew without the
TURBOVAC. Then the frequency converter
changes to normal operation after approx. 1
to 2 seconds.

6.4 About half a second after starting the
frequency converter changes from
”ACCELERATION” to ”FAILURE”

If no external cause as under Section 6.3 is
applicable, the failure can be expected to be
in the frequency converter.

Caution:

Do not touch the current-carrying connec-
tions of the transformer T1 (terminals 1 to 6)
and the connections of input fuse F1 after
opening the instrument.

At first, check fuse F2 on the inverter board
A2

6.4.1 Fuse F1 has blown

Before inserting a new fuse, check all power
transistors in the inverter by means of an
ohmmeter. To do so, pull off mains connec-
tion and the lead to the pump.

The transistor is OK if

a) the measuring instrument with positive
pole on collector (cabinet or heat sink) and
negative pole on emitter shows infinite resist-
ance atV5/6,V 9/10,V 13/14 and only a slight
deflection (5.6 kohms + diode threshold V 2-
4) at VvV 7/8,V 1112,V 15/16.

b) after changing the polarity of the measur-
ing instrument the bulk resistance of the
inverse-parallel  connected integrated
diodes is indicated.

les broches 5 a et 5 b. Refaire démarrer la
TURBOVAC. Au bout d’env. 1a 2 s, le con-
vertisseur doit alors commuter sur régime
normal.

6.4 Environ1/2seconde apreslamise encircuit,
le convertisseur commute de HOCHLAUF
(mise en vitesse) sur STORUNG (perturbation)

Si on ne constate aucune des anomalies
citées sous 6.3, le défaut provient sans doute
du convertisseur.

Attention:

Apreés avoir ouvert le coffret, ne pas toucher
les raccords du transfo T1 (bornes 1a 6) con-
duisant la tension secteur ni les raccords du
fusible d’entrée F1.

Vérifier d’abord le fusible F2 sur la plaquette
inverseur A2.

6.4.1 Le fusible F1 est briilé

Avant de remplacer le fusible, vérifier a 'aide
d’'un ohmmeétre tous les transistors de puis-
sance dans [linverseur, aprés avoir
débranchélaprise secteuretle cabledecon-
nexion a la pompe.

Le transistor est o.k. si:

a) l'instrument de mesure avec poie positifau
collecteur (boitier ou dissipateur de chaleur)
et pole négatifal’émetteurindique une résis-
tance illimitée pour V 5/6, V 9/10, V 13/14 et
n'accuse qu’une petite déviation (5,6 kohms
+ seuil diode V 2-4) pourV 7/8, V11112,V 15/16;
b) si, aprés inversion de la polarité de I'instru-
ment de mesure, la résistance de volume des
diodes branchées antiparallélement estindi-
quée.



Diese Prifung reicht in den meisten Fallen
aus. Eine genaue Priifung der Transistorenist
nur im ausgebauten Zustand mdglich. Im
Zweifelsfalle sind Transistoren mit abwei-
chenderAnzeige oderdie gesamte Wechsel-
richterplatine A2 auszutauschen.

6.4.2 Die Sicherung F2 ist in Ordnung

Frequenzwandler im Leerlauf, d.h. ohne
Pumpe, starten. Damit nicht wegenfehlender
Verbindung iiber den Temperaturschalter
der Pumpe die Stormeldung anspricht, muB
zuvor die Buchse 5amit5binder Ausgangs-
steckdose verbunden werden. Am Zwischen-
kreis-Kondensator C 4/5 sollen nach dem
Start 56 V Gleichspannung zu messen sein.

Wenn diese nicht erreicht werden und der
Frequenzwandler wieder auf Storung schal-
tet, ist die Steuerplatine A2 auszutauschen
(Defekt im Spannungs- oder Stromregel-
kreis).

Werden im Leerlauf die 56 V gemessen, aber
mit angeschlossenem Pumpenmotor schal-
tet der Frequenzwandler auf Storung, dann
ist vermutlich die Ansteuerung des Wechsel-
richters defekt. Es muB ebenfalls die Steuer-
platine A2 ausgetauscht werden.

6.5 Pumpe lauft hoch, aber das Gerat
schaltet nach beendetem Hochlauf nicht
auf Normalbetrieb um

Auf der Steckerkarte Al ist das Zeitglied
oder der Speicher defekt. Karte A1 austau-
schen.

In most cases this check will be sufficient. A
precise test of the transistors is only possible
in disassembled state. In case of doubt,
transistors with deviating indication or the
complete inverter board A2 should be
replaced.

6.4.2 Fuse F2is OK

Start the frequency converter without load,
i.e. without pump. To avoid that the fault indi-
cator reacts due to the missing connection
via the temperature switch of the pump,
socket 5a must be connected with 5b of the
output socket prior to starting the converter.
Afterstart, 56 V dc should be measured at the
intermediate-circuit capacitor C 4/5.

If this value is not reached and the frequency
converter switches again to "FAILURE”, the
control board A2 must be replaced (fault in
voltage or current control circuit).

If 56 V are measured under no load, but with
pump connected, the TURBOTRONIK shows
"FAILURE”, probably the inverter control is
defective. Also in that case control board A2
must be replaced.

6.5 Pump runs up but upon completion of
acceleration the TURBOTRONIK does not
change to normal operation

Thetime function elementorthestoreonp.c.
board A1 is defective. Replace board A1.

En genéral, cet examen suffit. On ne peut
vérifier les transistors qu’en démontant
I'appareil. En cas de doute, remplacer les
transitors a I'origine d’une indication diver-
gente ou bien toute la plaquette inverseur
A2,

6.4.2 Le fusible F2 est o.k.

Mettre le convertisseur en circuit a blanc,
¢’est-a-dire sanslapompe. Toutd'abord pon-
ter les bornes 5a et 5b de la prise de sortie,
pour que le signal de perturbation ne réa-
gisse pas du fait de la connexion manquante
via le contact thermorupteur de la pompe
TURBOVAC. Aprés la mise en circuit, on doit
mesurer une tension continue de 56 V sur le
condensateur intermédiaire C4/5.

Si on n'obtient pas cette tension et que le
convertisseursignale une perturbation, il faut
changer la plaquette A2 (défaut dans le cir-
cuit de réglage de tension ou de courant).

Sionmesure ablanc 56V mais qu'aprésavoir
raccordé le moteurde la pompe le convertis-
seur commute sur STORUNG (perturbation),
la commande de l'inverseur est probable-
ment défectueuse. Dans ce cas également il
faut remplacer la plaquette A2.

6.5 La pompe accélére mais a la fin de
la mise en vitesse le convertisseur ne
commute pas sur régime normal

Défaut sur la plaquette A1, soit du relais
temporisé, soit de la mémoire. Changer la
plaquette Al.
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7 Ersatzteile

Bestell-Nr.:
Wechselrichtersteuerung 20017 044
Regelung und Betriebs-
iberwachung 20017 043
Leuchtdiode (LED)
grin 51043240
gelb 51043239
rot 51043238
Sicherung
T6,3/250 D 52025 321
T10/250D 52025322
F16/250 G 20098032
Leitung zur Pumpe 20017045

Allgemeine Hinweise

Eine Anderung der Konstruktion und der
angegebenen Daten behalten wir uns vor.
Die Abbildungen sind unverbindlich.

Bei Anfragen bitten wir um Angabe der
Geratetype, der Katalog- und Fabrikations-
Nummer.

7 Spare Parts

Ref.No.
Inverter control 20017 044
Regulation and operation
control 20017 043
Light-emitting diode (LED)
green 51043240
yellow 51043239
red 51043238
Fuse
T6.3/250D 52025321
T10/250 D 52025322
F16/250 G 20098032
Connecting lead to pump 20017045

(7-core cable)

General Notes

We reserve theright to modify the designand
data given in these Operating Instructions.
The illustrations are not binding.

In case of enquiries please indicate the
instrument type, the catalogue number and
the serial number.

7 Pieces de rechange

Référence
Commande inverseur 20017044
Réglage et surveillance 20017 043

Voyant (diode électroluminescente)

vert 51043240
jaune 51043239
rouge 51043238
Fusible

T6,3/250D 52025321
T10/250D 52025322
F16/250 G 20098032
Cable de connexion

ala pompe 20017045

Remarques générales

Nous nous réservons le droit de modifier
laconstruction etles données techniques du
présent mode de d’emploi. Les figures sont
sans engagement.

Veuillez indiquer dans vos demandes le type
d'appareil, la référence et le N° de fabri-
cation.
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